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Livro de Resumos da 52 Reunido Ibérica de Pastagens e Forragens

Apresentacao

Se a celebracdo das reuniGes cientificas individuais de cada uma das sociedades irmas é motivo
de alegria, reencontramo-nos em 2023 na organizacdo de um evento conjunto € motivo de
particular satisfacdo. Desta forma, recuperamos e celebramos um férum de aprendizagem, de
exposicdo e debate sobre os avangos da investigacdo em pastagens e a intera¢do que envolve o
meio académico e os diversos agentes da fileira (investigadores, técnicos, instituicdes, produtores
pecuarios, ...). Estard também em debate e analise a gestdo dos territérios e toda a problematica
associada. Tudo isto estd a acontecer num contexto em que existem inimeras dificuldades para
organizar grandes eventos, manter projetos cientificos e linhas de investigacdo quem possam dar
vida as nossas sociedades.

Os acontecimentos dos Ultimos anos evidenciaram a importancia e a necessidade de manter o
nosso trabalho de investigacdo e divulgacdo para garantir o uso sustentavel dos sistemas de
pastoreio e assegurar, a0 mesmo tempo, a sua conservacdo e adaptacdo a condicdes dificeis e
mutaveis. O mote escolhido para este 52 Encontro Ibérico de Pastagens e Forragens, “Pastos e
pecuaria ligados ao territério, estratégias para a soberania alimentar e a resiliéncia das paisagens”
assim o define e mostra o compromisso que temos enquanto sociedades cientificas com varios
dos objetivos de desenvolvimento sustentdvel. Mais de 110 participantes e 80 comunicagdes
cientificas, quatro conferéncias plenarias, dois dias de visitas técnicas e muitos minutos de debate
permitir-nos-do fazer uma boa sintese do avanco do conhecimento nas mais variadas vertentes
(Botanica e ecologia, Producdo vegetal e animal e Gestdo dos sistemas silvopastoris) e sdo um
reflexo da importancia das pastagens na gestdao do territorio, na atividade socioecondmica e na
conservacdo do patriménio natural de cada um dos paises.

Gragas ao entusiasmo e trabalho das Comissdes Organizadora e Cientifica e ao apoio das
instituicdes colaboradoras neste evento, os participantes do congresso vao desfrutar de quatro
dias intensos e emocionantes de trabalho e interacdo entre os congressistas. A longa historia
comum da Sociedade Espanhola de Pastagens e da Sociedade Portuguesa de Pastagens e
Forragens, com os quatro Encontros Ibéricos ja realizados (1980 e 1989 Badajoz-Elvas, 2000
Braganca-A Corufia-Lugo e 2010 Zamora-Miranda do Douro) e a extensa a rede de colaboracgdo
territorial e as organizagOes existentes de pesquisa, ensino e apoio técnico garantem uma
excelente perspetiva para os resultados deste encontro.

Por fim, queremos dedicar este livro de resumos a todos os colegas e socios que nos deixaram
nos ultimos anos, em especial aos promotores destes encontros ibéricos que tém sido a semente
de tantos projetos e colaboragdes. Manteremos o seu esforgo e ilusdo. Bem-vindo ao 52 Encontro
Ibérico de Pastagens e Forragens.

Sonia Roig Gémez e Manuel Angelo Rodrigues, presidentes da
Sociedade Espanhola de Pastagens e da Sociedade Portuguesa de Pastagens e Forragens
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Libro de Resumenes de la 52 Reunidn Ibérica de Pastos y Forrajes

Presentacion

Si la celebracion de cada una de las reuniones cientificas de nuestras sociedades hermanas es
siempre motivo de alegria, volver a encontrarnos en 2023 es especialmente emocionante y
satisfactorio. Recuperamos y, de nuevo, celebramos un foro de aprendizaje, de exposicion y
debate sobre los avances en investigacion en pastos, de interaccion entre distintos grupos
implicados (cientificos y técnicos, administraciones, propietarios, ganaderos,...), de analisis de la
gestion de los territorios y de su problematica asociada. Y todo ello, como sabemos, tras unos
afios de enormes dificultades e incertidumbres a la hora de organizar congresos, mantener
proyectos cientificos, experiencias y recursos para perseguir nuestros objetivos.

Los acontecimientos de los Ultimos afios han puesto de manifiesto la importancia y la necesidad
de mantener nuestro trabajo de investigacién y divulgacion para garantizar el uso sostenible de
los sistemas pastables y asegurar, al mismo tiempo, su conservacion y adaptacién a unas
condiciones dificiles y cambiantes. El lema elegido para esta 52 Reunién Ibérica de Pastos y
Forrajes, “Pastos y ganaderia ligada al territorio, estrategias para la soberania alimentaria y la
resiliencia de los paisajes” asi lo define y muestra el compromiso que tenemos como sociedades
cientificas con varios de los objetivos de desarrollo sostenible. Mas de 110 participantes y 80
comunicaciones cientificas, cuatro ponencias, dos dias de visitas técnicas y muchos minutos de
debate nos permitiran realizar una buena sintesis del avance en el conocimiento en muy variados
aspectos (Botanica y Ecologia, Produccién vegetal y animal, Gestion de sistemas silvopastorarles)
y son reflejo de la importancia de los pastos en la gestion de nuestro territorio, en la actividad
socioeconémica de nuestro pais y en la conservacion de nuestro patrimonio natural.

Gracias al entusiasmo y gran trabajo de los Comités Organizador y Cientifico y al apoyo de las
instituciones colaboradoras en esta Reunién Cientifica, los participantes en el congreso vamos a
disfrutar de cuatro intensos e ilusionantes dias de trabajo e interaccion entre los congresistas. La
larga historia en comun de la Sociedad Espafiola de Pastos y la Sociedad Portuguesa de Pastos y
Forrajes, con las cuatro Reuniones lbéricas ya celebradas (1980 y 1989 Badajoz-Elvas, 2000
Braganca-A Corufia-Lugo y 2010 Zamora-Miranda do Douro) y la extensa red de colaboracion
territorial y en organizaciones investigadoras, docentes y técnicas existente aseguran un
excelente resultado de este encuentro.

Queremos, por ultimo, dedicar este libro de resimenes a todos los compafieros y socios que nos
han dejado en estos Ultimos afios, especialmente a los impulsores de estas reuniones ibéricas
que han sido germen de tantos proyectos y colaboraciones. Mantendremos vuestro esfuerzo e
ilusion. Bienvenidos a la 52 Reunion Ibérica de Pastos y Forrajes.

Sonia Roig Gémez y Manuel Angelo Rodrigues,
presidentes de la Sociedad Espafiola de Pastos y Sociedad Portuguesa de Pastos y Forrajes
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PROGRAMA

17 ABRIL 2023. SESION DE MANANA/ SESSAO DA MANHA

9:00-9:40 Entrega de documentacion/ Entrega de documentagao

9:40-10:00 Bienvenida/Bienvenida

10:00-11:00 Sesion S1. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S1. Comunicagoes
cientificas.
Modera: Olivia Barrantes, Universidad de Zaragoza

Cambios en nutrientes esenciales en la solucidn del suelo por practicas de herbivorismo pirico
en la montaia occidental pirenaica.

R.M. Canals, L. San Emeterio, L. Mugica, M. Duran.

Mejora de la diversidad floristica en pastos del Collsacabra (Catalunya)

J. Luquin, A. Aran, J.Falcdn, C. Casas

Gestao de cobertos vegetais em olivais com pastoreio

M.Arrobas, P. Dimande, S. Raimundo, C. Correia, M.A. Rodrigues

Composicion floristica, biomasa herbacea y respiracién del suelo en un sistema silvopastoral
de la sierra de Madrid

T. Martinez, R.M. Inclan, C. Yagiie

Pastagens e forragens biodiversas ricas em leguminosas. Seu contributo para uma
agropecudria mediterranea mais sustentavel face as alteragdes climaticas

A. Barradas, A. Brito, D. Crespo

Pausa café

11:30-12:00 Acto inaugural/ Sessdo de abertura

lImo. Sr. D. Alvaro Burgos Mazo. Delegado Territorial de Agricultura, Pesca, Agua y
Desarrollo Rural en Huelva

[Ima. Sra. D2. Maria Eugenia Limon Bayo. Presidenta de la Diputacién Provincial de
Huelva

Excmo. Sr. Rector Mgfco. Paulo Aguas. Universidade do Algarve.

Dra. D2. Reyes Alejano Monge. Vicerrectora de Internacionalizacién y Compromiso
Global de la Universidad de Huelva.

Dr. Manuel Rodrigues. Presidente da Sociedade Portuguesa de Pastagens e Forragens.

Dra. D2. Sonia Roig GOmez. Presidenta de la Sociedad Espafiola de Pastos.
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12:00-13:00 Ponencia/ Conferéncia

Monitorizacion e identificacion del comportamiento en ganaderia de precision
Dr. Pablo Sanchez Espeso. Universidad de Cantabria.

13:00-14:00 Sesion S2. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S2. Comunicag¢des

cientificas.
Modera: Carlos Guerrero, Universidad del Algarve

Colapso e redengdo das pastagens extensivas nas montanhas do norte de Portugal.
C. Aguiar, A. Rego, R. Costa, H. Godinho, D. Marques

Efectos del pastoreo de bovinos sobre la diversidad vegetal y fenologia de un robledal de
Quercus pyrenaica.
J. Bartolomé Filella, A. Carrasco-Amat, J. Rubines, J. Sesma, O. Ldpez-Garrido,
M. Ibdinez, C. Hernandez Castellano, S. Lavin, A. Gort Esteve,
E.A. Herndndez Rodriguez, A.K. Gonzdlez-Pérez, E. Serrano Ferron

Efeito do pastoreio diferido e continuo, efetuado por ovinos, e da aplicacdo de calcério
dolomitico na producdo e qualidade de pastagens naturais no montado.
E. Carreira, J. Serrano, C. Pinto Gomes, A. Pilirito, J. Lopes de Castro,
M. de Carvalho, A. Pereira

Produccion de bellota en encinas jévenes y su relacidon con la floracién.
M.D. Carbonero, J.J. Barbancho, V. Morales, M.P. Gonzdlez-Dugo

Pausa almuerzo/ Pausa almogo

17 ABRIL 2023. SESION DE TARDE/ SESSAO DA TARDE

15:30-16:30 Sesion S3. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S3. Comunicagoes

cientificas.
Modera: Celia Lépez Carrasco, Servicio de Politica Forestal y Espacios Naturales. Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha

Uso de semillas nativas a través de la translocacidn de pacas de heno para la mejora de pastos
en dehesas.
L. Garcia, A. Martinez, V. Maya, M. Murillo, A. Sdnchez-Ocafia

Sistemas sustentaveis de producdo de ruminantes em condi¢des mediterranicas: definicdao de
critérios e proposta de um sistema modelo.
T. Domingos

Estimacién de la produccidon primaria bruta de castaifiuela (Bolboschoenus maritimus)
mediante imagenes Sentinel-2 en un ecosistema de marisma del parque nacional de Dofana.
P.J. Gomez-Girdldez, J. Cristobal, D. Garcia, R. Diaz-Delgado

Estudio de pastos en diferentes modelos de gestion de dehesas
V. Maya, M. Murillo, A. de Santiago, J. Berddn
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Pausa café

17:00-18:00 Sesion S4. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S4. Comunicag¢des

cientificas.
Modera: Ramén Reiné, Universidad de Zaragoza

Contributo para a definicdo de pastoreio extensivo.
J.P. F. Almeida, J. Mira Potes, A. Teixeira, C. Matos

Analisis temporal del impacto del estrés hidrico en la produccion de pasto de la dehesa (2001-
2018).

M.J. Mufioz-Gémez, M. P. Gonzdlez-Dugo, M. D. Carbonero, A. Bldzquez-Carrasco,

P. J. Gomez-Girdldez, A. Andreu.

Enfoques interdisciplinarios para el estudio de comunales pastoriles: el caso de Castril,
Santiago y Pontones (Andalucia nororiental)

S.A. Parra, A. Pefia-Enguix, P. Dominguez, D. Genin, H. Mazurek,

M.E. Ramos-Font, A. B. Robles

Aplicacién de herbivorismo pirico para la recuperaciéon de pastos resilientes en el parque
natural y reserva de la biosfera del Montseny.
J. Plaixats, M.J. Broncano, L. Martinez Ujalddn

Respuesta de espartales y aulagares frente a diferentes fechas de quema prescrita: una
experiencia de herbivorismo pirico en el sudeste ibérico.

M.E. Ramos-Font, C. Montoya-Romdn, A. J. Pérez-Luque,

M. J. Tognetti-Barbieri, A. B. Robles Cruz

18:00-19:00 Sesion S5. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S5. Comunicagoes

cientificas.
Modera: M2 Eugenia Ramos, Estacion Experimental del Zaidin CSIC-Granada

Recuperacién de pastos en el marco del proyecto Life MIDMACC Mid-mountain adaptation to
climate change.

A. Foronda, R. Reiné, Y. Pueyo, E. Nadal, T. Lasanta, J. Zabalza,

E. Pla, D. Pascual, O. Barrantes

Restauracién de pastos arbolados tras desbroces de matorral y pastoreo.
A. Foronda, H. Lafora, O. Barrantes, Y. Pueyo, J. Ferrer, R. Reiné

Efeito do fogo controlado e do pastoreio de garranos na reducdo do fitovolume em espacos
naturais de montanha.
F. Torres, R. Pinto, P. Fernandes, M. Fernandes

Composicion de la dieta y uso del habitat del ciervo en dos areas de montafia renaturalizadas.
A. Gort, J. L. Riera, J. Ruiz-Olmo, A. Pérez-Haase, J. Bartolomé

Medidas para la renovacidn generacional en la explotacidén de pastizales. A. Duran.
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19:00-19:30 Asambleas SEP/SPPF/ Assembleias Gerais SEP/SPPF

20:30 Recepcion de bienvenida ofrecida por el Exmo. Ayuntamiento de
Huelva/ Sessdo de Boas-Vinda oferecida pela Cdmara Municipal de Huelva.
Casa Coldn, Salén de las chimeneas
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18 ABRIL 2023. VISITA TECNICA/ VISITA TECNICA

8:00 Viagem em autocarro a Villanueva de los Castillejos desde Huelva/ Salida
en autobus a Villanueva de los Castillejos desde Huelva.

9:00-10:30 Visita a finca Los Labradillos /Visita a finca Los Labradillos.

10:30 Viagem em autocarro a Huerto Ramirez /Salida en autobus a Huerto
Ramirez.

Pausa café
11:00-11:45 Conferéncia/ Ponencia

Potencial de los pastos y su manejo para el secuestro de carbono.
Dra. Mireia Llorente Sanchez. Universidad de Extremadura.

11:45-12:30 Workshop/ Workshop

Grazing needs for the conservation of habitats of interest in the Iberian Peninsula.
Gwyn Jones (European Forum in Nature Conservation and Pastoralism), Jan-Erik Peterson
(European Environment Agency), Laura Garcia Pierna (Fundacion Global Nature) y Mireia
Llorente (Proyecto Naturaleza Pastoreada)

12:30-14:00 Visita as instalagcdoes do Huerto Ramirez/ Visita al Huerto
Ramirez. Diputacion de Huelva.

Pausa almogo/ Pausa almuerzo
17:00 Regresso em autocarro a Huelva/ Regreso en autobus a Huelva.

18:30 Visita guiada a Huelva. (Ponto de partida: Casa Coldn)/Visita guiada por
Huelva (Punto de partida: Casa Colén)
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19 ABRIL 2023. SESION DE MANANA/ SESSAO DA MANHA

9:00-10:00 Sesion S6. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S6. Comunicagoes

cientificas.
Modera: Carlos Aguiar, Instituto Politécnico Braganga

Mitos e contra-mitos sobre a sustentabilidade da producdo animal. T. Domingos

Pegada carbdnica da producao de novilhos em regime misto: extensivo e intensivo.
N. Rodrigues, I. Gama, J. Palma, J. Cid, J. Fraga, T. Domingos

Revisdo de modelos de medicao de pegadas de carbono em sistemas agrosilvopastoris.
L.C. Cordovil

Greenhouse gases emissions from sown and natural pastures.
E. Costa, J. Rodrigues, D.M. Soares, I. Gama, D. Fangueiro

EmissOes de metano de bovinos de carne em regime extensivo: pastagem natural vs pastagem
semeada biodiversa.

D.M. Soares, I. Gama, E. Costa, L.M. Ferreira, G.M. Marques, N. Rodrigues,

S.P. Alves, R.J.B. Bessa, T. Domingos.

10:00-11:00 Ponencia/ Conferéncia

Monitorizacion de mamiferos usando camaras de fototrampeo, ciencia ciudadana e
inteligencia artificial.
Dr. Javier Calzada Samperio. Universidad de Huelva.

Pausa café

11:30-12:30 Sesion S7. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S7. Comunicagoes

cientificas.
Modera: M2 José Bande, CIAM-Mabegondo Xunta Galicia

Valor fertilizante de las fracciones derivadas de la depuracion de purin de porcino con un
sistema modular de vermigestién y su aplicacién agrondmica en maiz.
M. D. Bdez, M. I. Garcia

Calidad fermentativa y estabilidad aerdbica de ensilados elaborados con haba forrajera en
monocultivo o en intercultivo con raigras italiano.
S. Baizdn, F. Vicente, A. Martinez-Ferndndez

Fertilizantes de libertacdo controlada e estabilizados originaram resultados equivalentes a
aplicacdo fracionada de nitrato de amdnio num sistema de producdo de forragem de milho e
aveia.

M.A. Rodrigues, M. Arrobas

Efecto del cultivo bajo sombra en parametros estructurales del totumo (Crescentia cujete) en
el caribe seco de Colombia.
D.A. Rojas Meza, E. Gonzdlez-Garcia, J. Bartolomé Filella
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12:30-13:30 Sesion S8. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S8. Comunicagoes

cientificas.
Modera: Beatriz Rodriguez, IRNASA-CSIC-Salamanca

Posibilidad de uso de Bituminaria bituminosa var. Lanza como cultivo forrajero en sistemas
ganaderos mediterraneos.

P. Ferndndez-Rebollo, J. Ferndndez-Habas, J.R. Leal-Murillo,

M2 T. Hidalgo-Ferndndez, D. Real

Balance de nutrientes de los cultivos forrajeros en explotaciones lecheras de Galicia.
M.I. Garcia, D. Bdez, C. Santiago

Eficiéncia de uso do azoto em milho forragem com aplicacdo de biochar e zedlitos.
S. Raimundo, M. A. Rodrigues, M. Arrobas

Andlisis de la calidad nutritiva de las semillas de las principales especies pascicolas de la
dehesa.
F. Llera, F.A. Galea-Gragera, M.S. Pardo y M. Oviedo

Produccion y calidad del pasto de zonas de montafia en ganaderias ecolégicas, convencionales
y antiguos terrenos agricolas. NW Asturias

A. Osoro-Corsino, M.A. Rodriguez-Guitidn, U. Garcia-Prieto,

A. Barreiro, M.E. Lopez-Mosquera

Pausa almuerzo/ Pausa almogo

19 ABRIL 2023. SESION DE TARDE/ SESSAO DA TARDE

15:00-16:00 Sesion S9. Comunicaciones cientificas/. Sessao S9. Comunicacoes

cientificas
Modera: M2 Dolores Baez, CIAM-Mabegondo Xunta Galicia

Evaluacién del cultivo de soja para forraje en un sistema ecoldgico en la zona interior de
Galicia. |.- Productividad.

J. Valladares, S. Pereira-Crespo, A. Botana, M. Veiga, L. Gonzdlez, C. Resch,

P. Martinez-Diz, R. Lorenzana, G. Flores-Calvete

Calidad de henos vy silos de prados del Pirineo.
F. Salanova, A. Lopez, J. Betran, J. Ascaso, R. Reiné

Efeito da dicianodiamida (DCD) nas emissdes de dxido nitroso em culturas para producdo de
forragem.
J.P. Carneiro, H. Trindade

Potential of the microbiome from festuca rubra pruinosa for crop improvement.
B.R Vidzquez de Aldana, R.M.K. Toghueo, E. C. Pereira, I. Zabalgogeazcoa
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Evaluacién de praderas mixtas (kikuyo vs. Festuca) en sistemas de produccion de leche en
pequeiia escala del estado de México.

D. A. Plata-Reyes, O. Herndndez-Mendo, C. Galdino Martinez-Garcia,

C. M. Arriaga-Jorddn

Pausa café

16:30-17:30 Sesion S10. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S10.

Comunicacgoes cientificas.
Modera: Rui Cabral, Dire¢ao Regional de Agricultura e Pescas do Centro, Castelo Branco

Inovacdo e tecnologia na gestdo ambiental de pastagens semeadas biodiversas.
I. Gama, J. Palma, N. Rodrigues, S. Bernardino, R. F. M. Teixeira, T. Morais, T. Domingos

Modelo metabdlico para comparacao entre uso de dieta convencional e dieta baseada em
silagem e subprodutos para a engorda de novilhos aberdeen-angus.

G. M. Marques, D. F. Oliveira, I. Gama, N. Rodrigues, S. Bernardino, B. Amaro,

R. J. B. Bessa, D. Soares, J. Santos-Silva, J. M. C. Sousa, T. Domingos

Analisis del perfil de acidos grasos en leche de la raza caprina murciano-granadina en dos
sistemas de produccidn: estabulacidon permanente y pastoreo.

J.R. Pumarifio, F.A. Ruiz, A.L. Lépez, L.P. Urefia, Y. Mena,

J.M. Mancilla-Leytdn, M. Delgado-Pertinez

Modelagao do metabolismo e variabilidade de bovinos mertolengos com teoria dynamic
energy budget.
D. Oliveira, G. Marques, S. Augustine, N. Carolino, J. Pais, J. Sousa, T. Domingos

Evolucién reciente de los paisajes agrosilvopastorales del municipio de Allande (suroccidente
de Asturias) a través de la fotografia repetida.
S. Ferndndez Ldpez, R. Rosa-Garcia, J. A. Gonzdlez Diaz

17:30-18:30 Sesién S11. Comunicaciones cientificas/ Sessdo S11.

Comunicagoes cientificas.
Modera: Leticia San Emeterio, Universidad Publica de Navarra

Tipo de proteina no suplemento para ovelhas em pastoreio: ureia-n como indicador da
adequacdo do teor de proteina da dieta.

A.T. Belo, M.R. Marques, N. Rodrigues, I. Gama, S. Bernardino, J.V. Rodrigues, S.D.F. Dias,

J. Carvalho, A.M. Rodrigues, C.C. Belo, L.P. Andrade, T. Domingos

Incremento de la concentracién de selenio en plasma y leche de ovejas tras su alimentacion
con forraje biofortificado.
S. Rodrigo, O. Santamaria, P. Ramayo, M. Antunez

Efecto del tiempo de pastoreo sobre la producciéon y composiciéon de la leche de vaca (i).-
Productividad animal y composicién fisicoquimica de la leche.
S. Pereira-Crespo, A. Botana, M. Veiga, C. Resch, T. Dagnac, R. Lorenzana, L. Gonzdlez,
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P. Martinez-Diz, R. Méjica, J. Valladares, G. Flores-Calvete

Evaluacién nutricional de tule (Typha latifolia) en la alimentacién de ovinos en el altiplano
central de México.
R. Avila-Gonzdlez; C. M. Arriaga-Jorddn; J. Gertrudis Estrada-Flores; F. Lépez-Gonzdlez.

Evaluacién de la leguminosa costera Retama monosperma (retama blanca) como recurso
endégeno prometedor para alimentacién animal: el proyecto RETFEED.

S. Muhnoz-Vallés, J. Cambrollé, J.M. Mancilla-Leyton, J.M. Castillo, X. Moreira,

A.l. Martin-Garcia, J.L. Guzmdn, L.A. Zarazaga, I. Bejarano, J. Pedroche,

M. Lopez-Herrera, M. Delgado-Pertifiez.

21:30 Cena de despedida/ Jantar de despedida.
La Casona, Alameda Sundheim 9
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20 ABRIL 2023. SESSOES EM PORTUGAL/ SESIONES EN
PORTUGAL!

9:00 Viagem em autocarro a Quinta do Freixo (Benafim)/ Salida en autobus a
Quinta do Freixo (Benafim)

10:00-14:00 [ 11:00-15:00 Mad.] Visita a Quinta do Freixo /Visita a la Quinta
do Freixo.

Pausa almogo/Pausa almuerzo

15:00 [ 16:00 Mad.] Viagem em autocarro a Querenga (Loulé)/ Salida en
autobus a Querenga (Loulé)

15:30-16:30 [ 16:30-17:30 Mad.] Conferéncia/ Ponencia

Perspectivas de la ganaderia extensiva en el Algarve y su contribucion a la
revitalizacion de las zonas rurales.
Sr. D. Joao Cassinelo. Diregao Regional de Agricultura e Pescas do Algarve.

16:30-17:30 [ 17:30-18:30 Mad.] Sessdo S12. Comunicagdes cientificas/ Sesion

$12. Comunicaciones cientificas.
Modera: Mario Dias, Diregao Regional de Agricultura e Pescas do Algarve, Faro

Adaptacado e valorizag¢ao nutritiva de consociagdes forrageiras na regido do "Campo Branco"
J. Déres, A. Colago, F. Rosa, M. Patanita

Pastagens permanentes na Europa: andlise de resultados do projeto SUPER-G.
Ricardo Zanatti, D. Lopes, P. Fernandez-Rebollo, T. Vanwalleghem, P. Newell-Price, J. Rankin,
F. Lively, H. ten Berge, R. Schills, B. Markovic, G. Lombardi, D. Godfroy, M. Klop¢ic,
E. Lellei-Kovdcs, S. Hejduk, P. Stypiriski, M. Hiron, N. Buchmann,
M. Abdalla, M. Whittingham, B. Tonn

Acercamiento a la contribucion de los sistemas de produccion de leche en pequeia escala
del noroeste del estado de México a los objetivos de desarrollo sostenible.
D.Andrea Plata-Reyes, M. A. Wattiaux, C. G. Martinez-Garcia,
B. Albarrdn-Portillo, C. M. Arriaga-Jorddn

L Entre corchetes se indica la diferencia de horario (Mad. Madrid)
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17:30-19:00 [ 18:30-20:00 Mad.] Sessao de clausura e “Algarve de honor”/
Sesion de clausura y “Algarve de honor”

e Dr. Vitor Aleixo. Presidente da Camara Municipal de Loulé.
e Eng? Pedro Valadas Monteiro. Diretor Regional de Agricultura e Pescas do Algarve.

e Prof. Carlos Guerrero. Diretor da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
do Algarve.

e Prof. Dra. Gloria L6pez Pantoja. Directora del Departamento de Ciencias Agroforestales.
Universidad de Huelva.

19:00 [ 20:00 Mad.] Regresso em autocarro a Huelva/ Salida en autobus para
Huelva

20:30 [ 21:30 Mad.] Chegada a Huelva/ Llegada a Huelva

25



HUELVA - LOULE

17-20 ABRIL 2023

; 5¢ REUNION IBERICA PASTOS Y FORRAJES / 52 REUNIAO IBERICA DE PASTAGENS E FORRAGENS %
W
POSTERS POSTERS
Diversidade e variabilidade numa colec¢do de Scorpiurus sp. T. Carita

O contributo das racas autdctones para a sustentabilidade dos espacos rurais no Algarve.
J. Cassinello, J. Santana

Consociacdes de leguminosas x erva do Suddo: resultados preliminares.
A. Monteiro, H. Trindade

Especies de Fusarium dominantes en maiz forrajero en Galicia.
M.J. Sainz, O. Aguin, V. Ferreiroa, J.M. Gonzdlez-Jartin, A. Alfonso,
L.M. Botana, C. Salinero, M.J. Bande

Botanical composition of the diets of european bison, red deer and fallow deer in sympatry in
the south of the Iberian Peninsula.
J. Bartolomé Filella, F. Mordn Castillo, Y.J.M. Kemp, H. Munir, J. Cassinello

Uso de cereales y forrajes locales en la alimentacién de tres genotipos avicolas y su efecto
sobre parametros productivos.
S. Sigut, A. Torres, N. Castro, C. Gonzalo, P. Méndez, M. Fresno, S. Alvarez

Efecto del tiempo de pastoreo sobre la produccién y composicidon de la leche de vaca (Il).-
Modificacidn del perfil graso de la leche.

L. Gonzdlez, P. Martinez-Diz, R. Méjica, S. Pereira-Crespo, A. Botana, M. Veiga, C. Resch,

T. Dagnac, R. Lorenzana, J. Valladares, G. Flores-Calvete

Extratos oleosos de Asparagopsis taxiformis: uma solu¢ao para reduzir as emissdes de metano
em ruminantes.
D.M. Soares, R. Torres, A.M. Campos, S.P. Alves, L. Mata, R.J.B. Bessa

¢Es efectivo el control de parasitos en cabritos utilizando especies ricas en determinados
metabolitos secundarios? El caso del escobdn (Chamaecytisus proliferus) y la tedera
(Bltuminaria bituminosa) de Canarias.

S. Alvarez, P. Méndez, C. Gonzalo, A. Ruiz, J.M. Molina, A.Torres

Primeros datos de la huella de carbono en gallinas de puesta bajo un sistema agroecoldgico
en las Islas Canarias.
C. Gonzalo, P. Méndez, M. Fresno, S. Alvarez

Produccidn primaria bruta del pasto de la dehesa usando medidas micrometeorolégicas y
sensores remotos.

M. P. Gonzdlez-Dugo, M. J. Mufioz-Gémez, A. Bldzquez-Carrasco, M. D. Carbonero,

P. J. Gémez-Girdldez, A. Andreu

Aplicacién de la tecnologia NIRS en la gestidon sostenible de la fertilizacién en las
explotaciones.
M. D. Bdez, M. I. Garcia, M. Mella, S. Pereira

Produccidn y calidad de forrajes invernales en una dehesa arida
M.D. Carbonero, J.J. Barbancho, V. Morales, F. Borjas, A. Bldzquez-Carrasco, A. Bello
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Presencia de Rhinantus minor en prados de zonas de montana: contenido mineral e influencia
en la produccidn de pasto. NW Asturias

A. Osoro-Corsino, M.E. Lopez-Mosquera, U. Garcia-Prieto, A. Barreiro,

M.A. Rodriguez-Guitian

Evaluacién del cultivo de soja para forraje en un sistema ecoldgico en la zona interior de
Galicia. Il.- Calidad nutricional

S. Pereira-Crespo, J. Valladares, A. Botana, M. Veiga, L. Gonzdlez, C. Resch,

P. Martinez-Diz, R. Lorenzana, G. Flores-Calvete

Evaluacién de la composicidon nutricional de microsilos de arvenses presentes en los valles
altos de México
R. Avila-Gonzdlez; D. A. Plata-Reyes, F. Lopez-Gonzdlez

Biochar e zedlitos ndo melhoraram a absorcdo de fédsforo nem as produtividades de milho e
aveia cultivados para forragem
M. Arrobas, C. Correia, M. A. Rodrigues

Instalacdo de um coberto vegetal de leguminosas anuais de ressementeira em olival adulto
N. Moredo, S. Raimundo, M. Arrobas, M. A. Rodrigues

Grau de cobertura do solo e persisténcia da vegetagdao semeada nos trés anos seguintes a
instalacdo de um coberto de leguminosas anuais de ressementeira em castanheiro
S. Raimundo, M. Arrobas, C. Correia, M. A. Rodrigues

Avaliacdo da producdo de forragem e qualidade de diferentes misturas forrageiras para
otimizar a producdo de bovinos.
T. Carita, J. P. Carneiro, A. Barradas e J. Santos-Silva

Datos preliminares en especies del género Echium spp. de Canarias, orientado a su posible
uso como alimento funcional en ganado caprino y aviar
P. Méndez, J. Villora, J. Ledesma, C. Rodriguez, R. Zdrate, S. Alvarez

Uso de deep learning y deteccidn visual para el conteo automatico en el aforo de bellota de
encina
P.J. Gomez-Girdldez, V. Mondéjar-Guerra

Estimacion del carbono organico en suelos de pastos en regiones semiaridas por
espectroscopia visible y de infrarrojo cercano (vis-nir)
F.A. Galea-Gragera, F. Llera, M.S. Pardo, M. Oviedo

O pastoreio extensivo de caprinos na gestado florestal dum povoamento de Castanea sativa
F. Torres, T. Fonseca

Melhoramento de pastagens por endozoocoria na Herdade dos Cordeiros
N. Farinha, B. Lopes, B. Varela, J. Peixoto, M. Parreira, O. Pévoa

Estudio del contenido proteico y lipidico de la haléfita forrajera Halimione portulacoides bajo
condiciones crecientes de salinidad

S. Mufioz-Vallés, R. Martins-Noguerol, J.M. Mancilla-Leyton, A. Puerto-Marchena,

M.C. Milldn-Linares, F. Millan, E. Martinez-Force, M.E. Figueroa,
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J. Pedroche, A.J. Moreno-Pérez, J. Cambrollé.

Metodologia para el seguimiento del estado de conservacién de los tipos de habitat de prados
y pastizales sensu lato: estimacion de su superficie ocupada.
L. Juez Carretdn, R. Martinez Rodrigo, R. Alonso Ponce, J.Busqué, S.Roig.

Uso de imagenes multiespectrales e hiperespectrales para estimar la calidad de los pastos
herbaceos mediterraneos.

J. Ferndndez-Habas, P. Ferndndez-Rebollo, B. Abellanas Oar, J. R. Leal-Murillo,

M. T. Hidalgo-Ferndndez, J. Garcia Arnés

Efeito da aplicacdo de compostados provenientes de camas de aves tratadas com inibidores
da volatilizacdo de NH3 no crescimento de azevém (Lolium multiflorum cv pollanum)
J.R. Sousal, S. Ferreira, C. Miranda, H. Trindade

Efeito do pastoreio diferido vs continuo, por ovinos, e da aplicagdo vs ndo aplicacdo de calcdrio

dolomitico, na composicao floristica de pastagens de sequeiro no montado alentejano
E. Carreira, J. Serrano, C.Pinto Gomes, A.Pilirito, J. Lopes de Castro, M. de Carvalho, A.
Pereira
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Ponencia

MONITORI’ZACI()N E IDEN’TIFICACI()N DEL COMPORTAMIENTO EN
GANADERIA DE PRECISION

P. Sanchez Espeso
Universidad de Cantabria.

Resumen

En sus origenes, la ganaderia de precision fue una extension de técnicas de internet de las
cosas (loT, Internet of Things) para la monitorizacion de ganado. Con el tiempo, estas
tecnologias se estan convirtiendo en un aspecto clave en el desarrollo de actividades
ganaderas. Diversas fuentes (como el European Innovation Partneship "Agricultural
Productivitity and Sustainbability", EIPAGRI), destacan que la digitalizacion de las areas
rurales puede ayudar a mejorar la economia y sostenibilidad medioambiental del sector
agricola y ganadero. Ademas, dichas técnicas pueden hacer que la agricultura y ganaderia
sean mas atractivas para la gente joven, mejorando la calidad de vida de los agricultores y
ganaderos al tiempo que multiplican el numero de negocios rurales. En consecuencia, la
despoblacién rural puede ser en gran medida reducida. Por todo ello, la ganaderia de
precision ha pasado de ser una extension de técnicas de loT a un aspecto que
potencialmente puede ser clave en el desarrollo rural, y cuyo impacto puede ser muy
importantes en actividades que se encuentran en declive, como la ganaderia extensiva. La
ponencia presenta un estudio de la ganaderia de precision desde el punto de vista
tecnolégico, analizando en primer lugar los dispositivos que actualmente se utilizan, sus
principales caracteristicas y limitaciones. A continuacién, se analiza el impacto que las
técnicas de inteligencia artificial estan teniendo en los sistemas electronicos y como dichas
técnicas pueden ser relevantes en ganaderia. Por ultimo, se comentan los retos que se
plantean en ganaderia de precision y las posibilidades que se abren con la misma.
La ponencia se centra en el estudio de técnicas orientadas a ganaderia extensiva, aunque
muchas de ellas son directamente extrapolables a ganaderia intensiva o incluso a areas de
gran crecimiento, como la monitorizacion de mascotas.

31



HUELVA - LOULE 50 REUNION IBERICA PASTOS Y FORRAJES /5% REUNIAO IBERICA DE PASTAGENS E FORRAGENS

17-20 ABRIL 2023

Ponencia

POTENCIAL DE LOS PASTOS Y SU MANEJO PARA EL SECUESTRO
DE CARBONO

M. Llorente
Universidad de Extremadura

Resumen

Sin perder de vista que la estrategia fundamental para la mitigacion del cambio
climatico pivota en torno a la urgente reduccién de la quema de combustibles fosiles,
la siguiente estrategia fundamental es el almacenamiento de carbono en los
ecosistemas. En este sentido, no debemos de perder de vista que tan importante es
mejorar el potencial de secuestro de C de los ecosistemas como mantener en ellos
aquellos usos y manejos que posibilitan que el C que ya esta almacenado no se libere
a la atmésfera.

Durante las ultimas décadas, el potencial de los pastos permanentes para secuestrar
carbono atmosférico ha sido ampliamente reconocido. Se estima que, en la actualidad,
los pastizales suponen unos 52 mill de Km? y almacenan un 34% de las reservas
mundiales de carbono terrestre. Aproximadamente un 90% de este carbono
almacenado se localiza bajo el suelo, en forma de raices y de materia organica
edafica.

Los suelos que sustentan los pastos tienen a nivel global una gran variabilidad y de
sus caracteristicas edafoclimaticas dependera su capacidad para almacenar carbono.
El nivel de carbono acumulado en un ecosistema dado, a grandes rasgos, dependera
del equilibrio entre los inputs de materia organica en el sistema (cantidad y tipo) y los
outputs en forma de respiracion, combustion o derivada de procesos erosivos. De esta
manera, un cambio en la gestidén del pasto o en el uso del suelo derivara en un nuevo
equilibrio inputs/outputs que conduzca al sistema hacia un nivel del carbono edafico
acumulado superior o inferior al inicial.

Es importante sefalar que los pastos son ecosistemas bastante vulnerables, tanto a
los cambios de uso 0 manejo del suelo como al propio cambio climatico. En todo el
mundo, los pastizales estan sufriendo en las Ultimas décadas procesos degradativos
que afectan tanto a su biodiversidad como a sus funciones ecosistémicas, lo que esta
conllevando una liberacion a la atmdsfera del C almacenado en los mismos. Dicho de
otra manera, supone un importante error metodolégico generalizar la idea de que los
pastos mitigan en cambio climatico, pues los pastos per se no actian como sumideros
de C bajo cualquier condicion pues la acumulacién de C en los mismos no es ni
permanente ni infinita. Es fundamental explorar, para cada tipo de suelo y contexto,
qué formas de manejo nos permitiran potenciar la capacidad del sistema para
secuestrar carbono o, al menos, para conservar los niveles actuales.

La manera en la que el calentamiento global y las alteraciones en los regimenes de
precipitaciones pueden afectar a los procesos de estabilizacion de la materia organica
en el suelo y a las tasas de retorno del carbono edafico generan aun muchas
incertidumbres pero el conocimiento sobre aquellas practicas de manejo de los pastos
que pueden mejorar la capacidad de secuestro de C de los mismos ha mejorado en la
ultima década.
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Ponencia

MONITORIZACION DE MAMIFEROS USANDO CAMARAS DE FOTOTRAMPEDO,
CIENCIA CIUDADANA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

J. Calzada*, S. Santoro, S. Gutiérrez-Zapata, C. Diaz-Martin, A. Marquez-Rodriguez, N.
Selva, M. Gegundez-Arias.

'Departamento de Ciencias Integradas, Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad
de Huelva, Av/ Tres de Marzo s/n, 21007, Huelva, Espafia.

*Correspondencia: javier.calzada@dbasp.uhu.es

Resumen

Tener informacion precisa y actualizada sobre el tamafio, distribucion y evolucién de las
poblaciones animales, revolucionaria nuestra capacidad para gestionarlas y conservarlas
adecuadamente. Mediante camaras de fototrampeo se podria obtener esta informacion,
pero, mientras que las cdmaras son capaces de tomar cantidades ingentes de imagenes, no
existe un método automatico para la extracciéon del conocimiento de estas imagenes.
Normalmente, la identificacion de las especies fotografiadas y la digitalizacion de los datos
son llevadas a cabo por técnicos y es tan laborioso que la mayor parte del conocimiento no
se explota. Para mejorar este hecho, hemos puesto en marcha de un sistema automatizado
de seguimiento de la fauna que integra la deteccion de las especies con camaras de
fototrampeo, el procesado masivo de imagenes mediante inteligencia artificial (deep
learning), la participacion de ciencia ciudadana, y el analisis de datos con modelos
jerarquicos.

Palabras clave: Inteligencia artificial, Ciencia ciudadana, Seguimiento, Fototrampeo,
Mamiferos, Métodos de estudio.
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Ponencia

PERSPECTIVAS DE LA GANADERIA EXTENSIVA EN EL ALGARVE Y SU
CONTRIBUCION A LA REVITALIZACION DE LAS ZONAS RURALES

J. Cassinelo.
Direcao Regional de Agricultura e Pescas do Algarve.

Fruto de um movimento demografico intenso, o despovoamento tomou conta de grande
parte do territorio rural do interior, dando origem a fenédmenos com impactos muito negativos,
como sejam, o envelhecimento da populacdo, a desertificagdo, os incéndios rurais, a
redugdo de valor de atividades econdmicas, com especial destaque para a agricultura, a
perda de massa critica, realidade que se verifica, em larga medida, em grande parte das
zonas rurais do Algarve, onde se registam dos valores mais graves de despovoamento do
pais.

A pecuaria extensiva sempre teve um papel relevante nestas areas, pelo importante
contributo que representa em termos socioeconodmicos (criagdo de emprego e riqueza,
combate ao despovoamento), ambientais (manutengcdo da paisagem, preservagao e
promocdo da biodiversidade, ecossistemas, sequestro de carbono, prevencdo de
incéndios), culturais (produtos de qualidade ligados a imagem dos territorios, gastronomia
tradicional), economia circular (exploragao e utilizagao racional de recursos naturais e locais,
circuitos curtos agroalimentares).

Apesar desta importancia, temos assistido ao progressivo abandono da pecuaria tradicional,
atendendo a que se trata de uma atividade pouco reconhecida, associada a pequena escala,
com baixa organizagao e reduzida atratividade pelos mais jovens, com pouca diferenciagéo
e valorizagao dos seus produtos.

A esta atividade estdo associadas as ragas autoctones locais, a maior parte delas, na
atualidade, consideradas oficialmente em risco de extingdo. Destacamos as 3 racas
algarvias (caprinos da raga Algarvia (3.185 animais / 71 criadores), ovinos da raga churra
Algarvia (3.516 animais / 43 criadores) e bovinos da raga Algarvia (36 animais / 4 criadores)
registadas no Catalogo Oficial de Ragas Autdctones Portuguesas, classificadas em risco de
erosao genética, mas consideradas de elevado interesse, ndo so pelo valioso patriménio
genético que representam, como também, pela sua elevada rusticidade e adaptagao as
condigbes edafoclimaticas da regiao.

Numa época em que estamos a assistir a um cenario de eventos meteoroldgicos extremos
e mais frequentes, com consequéncias ao nivel do territorio, em que as paisagens estado
cada vez mais vulneraveis aos incéndios rurais, sdo multiplos os beneficios que a pecuaria
extensiva presta sobre o ambiente e a sociedade, onde se salientam os servigos
ecossistémicos, pelo que deve ser reconhecida como uma importante ferramenta na gestao
de zonas rurais. O pastoreio extensivo, baseado na exploragdo de ragas autoctones,
especialmente de pequenos ruminantes, atendendo a capacidade que estes animais tém na
remocgao de biomassa combustivel e no controlo da vegetacao herbacea e arbustiva, pode
contribuir na fungéo preventiva de incéndios rurais em areas ordenadas (mosaicos e faixas
de gestdo de combustiveis), em complemento ou em substituicdo de intervencodes
mecanicas, contribuindo assim para manter essas areas mais limpas e resilientes aos
incéndios em territérios vulneraveis.

E por isso urgente incorporar conhecimento e inovagéo, dinamizando uma base produtiva
que permita reverter esta situagéo, bem como delinear novos modelos de governanga, que
fagam chegar este conhecimento e inovagéo aos atores locais, em particular aos jovens
agricultores, potenciando econdmica e socialmente estes territérios.

O combate ao despovoamento e a desertificagdo de areas rurais vulneraveis passa também
pela defesa de um modelo agrosilvopastoril, onde se inclui a produgao pecuaria extensiva,
as ragas autoctones e a valorizacdo dos seus produtos, e a justa compensacdo e
reconhecimento do servigo que os pastores prestam a comunidade, especialmente em
matéria de prevengéao de incéndios e contributo para a sustentabilidade destes territorios.
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PASTAGENS E FORRAGENS BIODIVERSAS RICAS EM LEGUMINOSAS. SEU
CONTRIBUTO PARA UMA AGROPECUARIA MEDITERRANEA MAIS
SUSTENTAVEL FACE AS ALTERACOES CLIMATICAS

A. Barradas", A. Brito', D. Crespo'

'Fertiprado, Sementes e Nutrientes, Lda
*abarradas@fertiprado.com

Resumo

Nas regides de clima mediterranico, as pastagens e forragens biodiversas ricas em
leguminosas (PFBRL) apresentam inumeras vantagens em relacdo a maioria das pastagens
naturais ou as culturas forrageiras tradicionais.

A diversidade de espécies e cultivares utilizadas (entre 10 a 20 para as pastagens e 6 a 8
para as culturas forrageiras), inclui também uma variagdo adequada na duragdo do ciclo
vegetativo e reprodutivo, assim como sistemas radiculares de caracteristicas variaveis,
tendo efeitos positivos nas propriedades fisicas, quimicas e biologicas dos solos, aspetos
fundamentais para se alcancar uma maior resiliéncia aos fenédmenos de seca ou inundagao
provocados pela mudanca climatica.

As sementes das diferentes espécies de leguminosas sao inoculadas com estirpes
especificas de rizobio, a fim de assegurar uma maior eficiéncia na fixagao bioldgica de azoto
atmosférico, a qual se situa geralmente entre 70 e 200 kg/ha/ano em sequeiro e entre 200 e
500 kg/ha/ano em regadio. Esta fixacdo biolégica de azoto assume uma importancia
acrescida, ja que substitui idénticas quantidades de fertilizante azotado de sintese, o qual
envolve um elevado custo energético e ambiental, permitindo aumentar o teor de matéria
organica a baixo custo e a recuperacao de solos degradados.

As PFBRL apresentam um indice de area foliar elevado, tendo vantagens significativas na
eficiéncia fotossintética da fixagdo de carbono e consequente producao de biomassa,
influenciando positivamente o balango de gases de efeito estufa na atmosfera.

No que concerne aos aspetos nutritivos, as PFBRL distinguem-se sobretudo por um maior
teor de proteina e de alguns minerais, maior capacidade de ingestdo pelos animais,
resultando em uma maior produtividade animal. Além disso, a presengca de taninos
condensados nalgumas das espécies utilizadas na sua composicdo, oferece uma
ferramenta importante para controlar eventuais problemas de timpanismo, diarreia e
infestacdo helmintica, mas também para melhorar o aproveitamento das proteinas no trato
digestivo dos ruminantes, através da formacgao de proteinas de by-pass.

As alteragbes climaticas representam hoje uma ameaga ao progresso e estabilidade da
humanidade, que atravessa uma fase desafiante de profundas mudancas econdmicas,
sociais e ambientais.

O sector agricola enfrenta uma importante transicao, rumo a uma nova PAC, “mais verde” e
englobada no “Pacto Ecolégico Europeu”, que pretende fazer da Europa o primeiro
continente a atingir a neutralidade carbonica em 2050, visando impulsionar a utilizagao
eficiente dos recursos através da transicdo para uma economia limpa e circular, restaurar a
biodiversidade e reduzir a polui¢cdo, utilizando modelos que sejam sustentaveis aliados a
rentabilidade, sem esquecer o respeito pelo bem-estar animal. A utilizacdo deste tipo
pastagens, complementadas com forragens de qualidade, ira certamente contribuir para
impulsionar uma agricultura mais sustentavel e amiga do ambiente.

Palavras-chave: Pastagens, Forragens, Biodiversidade, Sustentabilidade, Alteragbes
Climaticas, Leguminosas.
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CAMBIOS EN NUTRIENTES ESENCIALES EN LA SOLUC!(')N DEL SUELO POR
PRACTICAS DE HERBIVORISMO PIRICO EN LA MONTANA OCCIDENTAL
PIRENAICA

R.M. Canals*, L. San Emeterio, L. Mugica, M. Duran.
Grupo Ecologia y Medio Ambiente. Instituto de Investigacion IsFood. Universidad Publica de

Navarra. Campus Arrosadia s/n, 31006 Pamplona. Navarra.
*Correspondencia: rmcanals@unavarra.es

Resumen

El herbivorismo pirico es una practica que combina quemas controladas y pastoreo dirigido
con la finalidad de emular el régimen de perturbaciones naturales que han originado y
consolidado muchos de los paisajes naturales heredados. Ante un abandono generalizado
de los aprovechamientos tradicionales en areas de montana, las practicas planificadas de
reduccion de vegetacion lefiosa generan paisajes resilientes a las actuales condiciones de
cambio global. El objetivo de este trabajo es estudiar el efecto de las practicas de
herbivorismo pirico realizadas en areas de la montafia pirenaica en la disponibilidad a corto
y medio plazo de dos nutrientes esenciales en los ecosistemas naturales, el nitrégeno y el
fésforo. Tras sendas quemas controladas realizadas en marzo del 2019 en dos parcelas
ubicadas en el sector occidental del ZEC Roncesvalles-Selva de Irati y dominadas por un
argomal de Ulex gallii, se enterraron 32 resinas de intercambio idnico por parcela a 5 cm de
profundidad. Para la experiencia, se establecieron tres tratamientos (no quemado/no
pastado, quemado/no pastado y quemado/pastado) por parcela, utilizando ganado equino
autéctono para las practicas de pastoreo dirigido. Las resinas se reemplazaron
periddicamente a lo largo de dos afios hasta un total de 9 veces. Los resultados de la
investigacion indican que, aunque la quema de baja intensidad incrementé la variabilidad de
disponibilidad de nutrientes en el corto plazo -no asi sus contenidos medios-, los efectos
mas significativos se debieron al pastoreo, que en el medio plazo incrementé los contenidos
de nitrato y de amonio en la solucion del suelo de las dos parcelas y afecté también a la
acumulacion de fésforo, aunque con un patrén mas variable entre parcelas.

Palabras clave: quemas controladas, pastoreo dirigido, restauracién pastos, nitrégeno,
fésforo
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EFEITO DO PASTOREIO DIFERIDO VS CONTINUO, POR OVINOS, E DA
APLICAGAO VS NAO APLICAGAO DE CALCARIO DOLOMITICO, NA
COMPOSIGAO FLORISTICA DE PASTAGENS DE SEQUEIRO NO MONTADO
ALENTEJANO

E. Carreira', J. Serrano', Carlos Pinto Gomes', Alexandre Pilirito?, José Lopes de
Castro', Mario de Carvalho' & Alfredo Pereira’

"MED (Instituto Mediterraneo para a Agricultura, Ambiente e Desenvolvimento) & CHANGE
— Global Change and Sustainability Institute, Universidade de Evora, Pélo da Mitra, Ap. 94,
7002-554 Evora, Portugal.

2Universidade de Evora, Pélo da Mitra, Ap. 94, 7002-554 Evora, Portugal.

e-mail: emanuel.ruben@hotmail.com

Resumo

O Montado é um ecossistema agro-silvo-pastoril multifuncional, de elevada complexidade
tipico do sudueste peninsular. As suas pastagens tendem a ser pobres, normalmente com
pouca produtividade e de baixa qualidade. A composigao floristica das pastagens depende
essencialmente das condi¢des biofisicas e, também, do tipo e intensidade de pastoreio.
Assim, tem-se verificado que determinados tipos de pastoreio, podem contribuir
susbstancialmente para a sua melhoria. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes tipos de pastoreio (com diferentes encabecamentos) e da aplicacdo vs nao
aplicagdo de calcario dolomitico, na composicao floristica de pastagens de sequeiro no
Montado Alentejano. O trabalho decorreu na Herdade da Mitra — Universidade de Evora —
entre 3 de novembro de 2020 e 30 de junho de 2021. Assim, uma area de 4 ha, foi dividida
em 4 parcelas: parcela 1- sem aplicagdo de calcario e pastoreio continuo (7 ovelhas/ha)
(P1NC); parcela 2- sem aplicacao de calcario e pastoreio diferido (16 ovelhas/ha) (P2ND);
parcela 3: com aplicagao de calcario e pastoreio diferido (16 ovelhas/ha) (P3AD); parcela 4:
com aplicagdo de calcario e pastoreio continuo (7 ovelhas/ha) (P4AC). Em cada parcela
foram identificados 12 pontos de amostragem, representativos das diferentes comunidades
de plantas constituintes da pastagem. No inverno, na primavera e, no inicio do veréao,
procedeu-se a inventariacdo e caracterizagdo da composicdo floristica. Nas parcelas
sujeitas a pastoreio diferido, a colocacgao e retirada dos animais foi efetuada em funcéo da
altura da pastagem, medida nos 12 pontos de amostragem de cada parcela (entrada dos
animais — 10cm); retirada dos animais — 3 a 5 cm). Nos 4 tratamentos foram identificadas 103
espécies diferentes, pertencentes a 25 familias botanicas. As familias botanicas com maior
representacdo foram: compostas (Asteraceae), leguminosas (Fabaceae) e gramineas
(Poaceae). Para além disso, foram identificadas 14 espécies bioindicadoras caracteristicas
destas pastagens: 8 para o inverno, 3 para o fim da primavera e, 3 para o tratamento P4AC.
Para as outras parcelas, nao se verificaram diferengas significativas (valor p>0,05) entre a
probabilidade de ocorréncia. Este trabalho mostra que: 1) o pastoreio diferido contribui para
o controlo de plantas menos palataveis e, concumitantemente para o aumento de plantas
desejaveis, para os ovinos, nao diminuindo o valor nutritivo da pastagem; 2) a combinagao
da aplicacao de calcario dolomitico, com pastoreio continuo, ndo conduziu ao incremento da
biodiversidade da pastagem; 3) a condicdo corporal dos ovinos, durante o ensaio
experimental, ndo foi afetada pelos distintos tratamentos. Este trabalho é financiado por
Fundos Nacionais através da FCT . no &mbito do Projeto UIDB/05183/2020

Palavras-chave: Plantas bioindicadoras, Alentejo, intensidade de pastoreio, calagem,
ecosistema agro-silvo-pastoril.
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DIVERSIDADE E VARIABILIDADE NUMA COLEGAO DE SCORPIURUS SP.
T. Carita"

'INIAV - Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria, Polo de Inovacéo de
Elvas, Ap. 6, 7351-901 Elvas, Portugal.
*teresa.carita@iniav.pt

Resumo

O INIAV-Elvas executou o “Programa de conservacao e melhoramento de espécies
pratenses e forrageiras — 2018/2019 a 2021/2022”, no ambito do qual no ano agricola
2021/2022 foram caraterizados morfolégica e fenologicamente 107 acessos de
leguminosas pratenses e/ou forrageiras. Destes, 27 acessos pertenciam ao género
Scorpiurus sp. (S. muricatus: 2 acessos; S. sulcatus: 10 acessos; S. vermiculatus: 15
acessos), todos recolhidos na flora espontanea de Portugal continental. Estas espécies
sao leguminosas anuais de ressementeira natural, adaptadas ao clima mediterranico e
possuem alto valor nutritivo e elevada palatibilidade; estdo também muito bem-
adaptadas ao pastoreio. Para a caraterizacdo deste material vegetal foram utilizados
descritores construidos pelo INIAV-Elvas com base nos elaborados pelo “Bioversity
International” e UPOV para espécies do mesmo grupo. Os dados foram analisados
recorrendo as técnicas de taxonomia numérica, utilizando o programa NTSYS-pc
(Numerical Taxonomy and Multivariate System). Pretendeu-se identificar acessos com
elevado vigor/crescimento invernal e com o inicio da floragdo precoce. Neste sentido, e
de entre a importante variabilidade intraespecifica identificada, destacam-se os que se
consideram com melhor potencial: Sver30/21A e Ssul59/16A (maior vigor invernal) e
Ssul13/16A e Sver87/16A (maior precocidade). O INIAV-Elvas continuara a caraterizar
a sua colegdo, para desenvolver programas de melhoramento e assim conseguir
identificar novas solugbes capazes de responder as necessidades dos diferentes
sistemas agrarios nacionais sujeitos a constantes altera¢cdes ambientais.

Palavras-chave: Pastagens, pré-melhoramento, recursos genéticos
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MEJORA DE LA DIVERSIDAD FLORISTICA EN PASTOS DEL COLLSACABRA
(CATALUNYA)

J. Luquin', A. Aran’, Falcén, J.,C. Casas'*

'Centre Tecnologic BETA. Universitat de Vic-Universitat Central de Catalunya. 08500 VIC
(Barcelona).

*Correspondencia: carme.casas@uvic.cat

Resumen

En este trabajo presentamos los resultados de un ensayo de mejora de la diversidad
floristica en pastos en la zona del Collsacabra, en el noreste de Catalunya. El objetivo de
este estudio es conocer la efectividad de distintos métodos de mejora de la riqueza y
diversidad floristica en pastos. También se evalua el estado de conservacién y los efectos
de las técnicas aplicadas en la produccion de los pastos.

El estudio se ha realizado durante 5 afios en dos tipos de pastos, un prado de siega y una
pradera. Se han aplicado las siguientes técnicas de restauracion para mejorar la riqueza y
diversidad floristica: 1) esparcida de hierba segada, 2) trasplante de cepellones 3) siembra
de semillas de especies caracteristicas de los prados de siega y 4) control. Tanto la hierba
como los cepellones procedian de prados de siega bien conservados de una zona proxima a
la que se realiz6 el ensayo.

Los resultados obtenidos indican una mejora importante en la riqueza y en la diversidad
floristica en los dos tipos de pastos. Durante el primer afio, los mejores resultados se
obtuvieron con el trasplante de cepellones, pero a partir del segundo afo no hay diferencias
significativas entre las técnicas aplicadas. La mejora de la calidad ecoldgica de los prados
ha seguido una evolucién positiva con las técnicas de restauracion aplicadas y no ha tenido
efectos negativos en la produccion.

Palabras clave: riqueza floristica, prados de siega, praderas, conservacion de pastos,
restauracion de pastos
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COMPOSICION FLORISTICA, BIOMASA HERBACEA Y RESPIRACION DEL
SUELO EN UN SISTEMA SILVOPASTORAL DE LA SIERRA DE MADRID

T. Martinez'*, R.M. Inclan?, C. Yagiie®

! Instituto Madrilefio de Investigacion y Desarrollo Rural Agrario (IMIDRA). El Encin,
Apdo 127. Alcala de Henares, Madrid.

2 Centro de Investigaciones energéticas Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT).
Avenida Complutense 40. 28040-Madrid.

3 Facultad de Ciencias Fisicas. Universidad Complutense de Madrid.
*Correspondencia: teodoramartinez356@gmail.com

Resumen

Se analiza la biomasa del pasto, la composicion floristica, la riqueza y diversidad de
especies vegetales, asi como la respiracion, temperatura y humedad del suelo en una
zona con pastoreo intensivo. El area se ubica en El Escorial, en la Sierra media de
Guadarrama. Se diferenciaron 3 parcelas donde se realizaron los muestreos a mediados
de mayo de 2017 y 2018. Los datos obtenidos de los parametros estudiados se trataron
mediante analisis de varianza (ANOVA). La Biomasa total del pasto no presentd
diferencias significativas, 67,8 g MS/m? en 2017 frente a 124 g MS/m? en 2018. La
riqueza de especies fue superior en 2018 (58 frente a 39), siendo la diversidad también
mayor. En 2017 destacaron Hordeum murinum, Bromus hordeaceus, Trifolium
subterraneum Bubleurum gerardi, plantago coronopus, mientras que en 2018 fueron
Bellis perennis, Hirschfeldia incana, plantago lanceolata, Trifolium campestris, Trifolium
arvensis, Poa bulbosa. La respiracion del suelo no mostré diferencias significativas (4,9
pumolm-2s-' en ambos afios). La humedad fue mayor en 2018 mostrando diferencias
significativas (16% frente a 9,3%), por el contrario, la temperatura fue menor en 2018
mostrando diferencias significativas (21,9°C° frente a 15,1°C°). La biomasa de los 3
grupos funcionales de plantas mostraron diferencias significativas entre los dos afios,
las gramineas 40,5 gMS/m? en 2017 frente a 23,9 gMS/m? en 2018, siendo la cobertura
del grupo mayor en 2017, mientras que la riqueza y la diversidad de especies fue mayor
en 2018. La produccién de leguminosas fue 6,2 g MS/m?en 2017 y 12,8 g MS/m? en
2018, la cobertura del grupo fue mayor en 2017, mientras que la riqueza y diversidad de
especies fue mayor en 2018. La biomasa de otras familias fue de 68,5 g MS/ m? en 2018
frente a 21,9 g MS/m? en 2017, también la cobertura del grupo fue mayor en 2018, al
igual que la riqueza y la diversidad de especies. Se manifiesta el efecto afio
especialmente en los parametros analizados de los grupos funcionales, asi como en la
temperatura y humedad del suelo. La mayor precipitacion y humedad del suelo del afo
2018 habria contribuido a una mayor riqueza, diversidad y produccién de los distintos
grupos funcionales, especialmente de las leguminosas y otras. Los afios de escasez de
lluvias junto con la intensidad de pastoreo en la zona, llevaria a las comunidades
pascicolas a disminuir su diversidad, produccion y calidad por el aumento de
comunidades mas competitivas, menos exigentes y de menor valor nutricional.

Palabras clave: pasto, diversidad floristica, pastoreo, temperatura-humedad del suelo
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¢ ES EFECTIVO EL CONTROL DE PARASITOS EN CABRITOS UTILIZANDO
ESPECIES RICAS EN DETERMINADOS METABOLITOS SECUNDARIOS?: EL
CASO DEL ESCOBON (CHAMAECYTISUS PROLIFERUS) Y LA TEDERA
(BITUMINARIA BITUMINOSA) DE CANARIAS.

S. Alvarez ", P. Méndez !, C. Gonzalo ', A. Ruiz 2, J.M. Molina 2, A.Torres '

'Unidad de Produccion Animal, Pastos y Forrajes en zonas aridas y subtropicales, Instituto
Canario de Investigaciones Agrarias 28260, La Laguna, Tenerife. Islas Canarias.
salvarez@icia.es

2 Departamento de Patologia Animal, Produccion Animal, Bromatologia y Tecnologia de los
Alimentos. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Resumen

Las infecciones con parasitos internos, incluyendo los coccidios son una de las mayores
amenazas para la salud y la productividad de los pequefios rumiantes, particularmente en
cabritos y corderos recién destetados. La infeccidn con especies de Eimeria puede causar
pérdidas econdomicas elevadas, detectandose en los Uultimos tiempos desarrollo de
resistencias por tratamientos anticoccidiales. Los cabritos son muy receptivos a la infeccion
y pueden llegar a eliminar cantidades muy elevadas de ooquistes/g de heces. Por ello es
importante conocer si mediante manejo alimenticio se puede controlar o disminuir el nivel de
infestacion de coccidios en cabritos en recria, justo después del destete. Actualmente, en
sistemas agroecoldgicos, se trabaja con diversas especies forrajeras, ricas en metabolitos
secundarios, como alternativa al uso de antihelminticos y coccidiostaticos para controlar los
parasitos internos. Esta investigacién que se desarrolla dentro del proyecto del Gobierno de
Canarias CAIA 2022-004-04 para la mejora sostenible de la gestién de las explotaciones
ganaderas avicolas y caprinas tiene como objetivo determinar, en experimentos in vivo, si
dos especies forrajeras autoctonas de Canarias, la tedera y el escobdn, de elevado valor
nutritivo y con presencia de metabolitos secundarios presentan actividad anticoccidial.

Para ello se seleccionaron 18 cabritos canarios de 2 meses de edad que fueron divididos en
dos grupos experimentales homogéneos (GE, GA). Ambos grupos recibieron idéntico aporte
de concentrado siendo suplementados por una mezcla de tedera y escobon (GE) y de alfalfa
henificada (GA). El estudio comenzé 1 semana antes del destete y se prolongé hasta los 5
meses de edad. Se determind la evolucion del peso corporal una vez por semana. Se
tomaron muestras individuales de heces durante 14 semanas, realizandose recuento fecal
de ooquistes utilizando el método McMaster Modificado. Ademas, se llevd a cabo la
determinacion del % de las distintas especies de Eimeria presentes siguiendo criterios
morfométricos. Las especies mas prevalentes encontradas en ambos grupos resultaron E.
christenseni, E. arloingi y E. ninakohlyakimovae. La comparacion de valores medios de
ooquistes observados no mostré diferencias significativas entre grupos experimentales.
Solamente pudo detectarse la presencia mas temprana de ooquistes de la especie patégena
E. ninakohlyakimovae en el grupo GE. Sin embargo, esas observaciones no parecen tener
demasiada trascendencia patolégica al corresponder a un solo muestreo (semana 1) con
diferencias de OPG entre los dos grupos inferiores a 2500 opg.

Palabras clave: forrajes locales, metabolitos secundarios, coccidios, cabritos
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EVALUACI(')N, NUTRICIONAL DE TULE (Typha latifolia) EN LA
ALIMENTACION DE OVINOS EN EL ALTIPLANO CENTRAL DE MEXICO

R. Avila-Gonzalez"; C.M. Arriaga-Jordan.; J. Gertrudis Estrada-Flores'; F. L6pez-
Gonzalez"

'Instituto de Ciencias Agropecuarias y Rurales (ICAR), Universidad Auténoma del Estado
de México, Campus UAEM EI Cerrillo, El Cerrillo Piedras Blancas, 50090 Toluca, Estado
de México, México

Resumen

La ovinocultura en el centro de México es una actividad pecuaria de gran
importancia, de tal manera que resulta trascendente evaluar nuevas estrategias de
alimentacion que permitan incrementar la produccién ovina. El tule (Typha latifolia)
es un recurso forrajero disponible para los pequefos productores, para la posible
alimentacion de ovinos, sin embargo, se tienen que realizar mas estudios para
determinar su calidad en estado vegetativo. EIl objetivo del presente trabajo fue
evaluar la respuesta productiva de ovinos a diferentes niveles de inclusion de Typha
latifolia. Quince ovinas criollas fueron seleccionadas aleatoriamente para
suministrarles diferentes niveles de inclusion de tule (Typha latifolia) en su
alimentacion, con diferentes porcentajes de materia seca (MS), utilizando un disefio
experimental de bloques completamente al azar. La ganancia diaria de peso vivo
(GDPV), el consumo y la condicion corporal (CC) fueron evaluados, asi también
variables de la pradera y la calidad nutritiva de Typha latifolia. El experimento tuvo
una duracion de 60 dias divididos en cuatro periodos de evaluacion. Todos los
animales fueron alimentados con un alimento comercial pelletizado (pienso). En el
analisis bromatoldgico el tule tuvo un valor promedio de 81.90 g/kg MS y un valor
de 436.10 g/kg MS de digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) EI grupo
control (T1) tuvo una dieta de 0% de tule, 44.68% de alimento comercial y 8 hrs de
pastoreo; el T2 tuvo una dieta de 9.91% de tule, 37.64% de alimento comercial y 8
hrs de pastoreo y el T3 consistié de una alimentacién del 18.40% de tule, 36.20%
de alimento comercial y 8 h de pastoreo. En cuanto al consumo de materia seca por
parte de los animales, se observan diferencias significativas (P>0.05) en el consumo
de pradera y el consumo de Typha latifolia. En la ganancia diaria de peso vivo se
observan diferencias significativas entre los tratamientos. La inclusién de Typha
latifolia en la alimentacion de ovinos en crecimiento, es una estrategia de
alimentacion tendiente a optimizar los recursos naturales con los que cuentan los
productores en pequefa escala y provee de forraje de buena calidad a bajo costo
durante la época seca. Estudios complementarios con diferentes formas de
conservacion de tule podrian revelar con mayor detalle sus caracteristicas.

Palabras clave: ovinos; tule; T. /atifolia.
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EVALUACION DE LA COMPOSICION NUTRICIONAL DE MICROSILOS DE
ARVENSES PRESENTES EN LOS VALLES ALTOS DE MEXICO
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Resumen

El cambio climatico a nivel global genera alteraciones en la produccién de alimentos, las
lluvias erraticas, sequias prolongadas y heladas presentes con mayor frecuencia inhiben la
obtencion de forrajes de calidad utilizados en la alimentacién animal. Sin embargo, la
adaptabilidad de algunas especies vegetales consideradas como arvenses a las
condiciones climatologicas permite mirar en estas un recurso forrajero que se puede
presentar en abundancia en diferentes regiones de México y el mundo. En este trabajo se
evaluaron seis especies de arvenses, Senecio (Senecio inaequidens), Carreton (Medicago
polymorpha), Boton de oro (Tithonia diversifolia), Mirasol (Cosmos bipinnatus), Tepozan
(Buddleja cordata) y Tule (Typha latifolia), las cuales fueron procesadas bajo la técnica de
microsilos con la finalidad de evaluar su capacidad de ensilaje en un periodo de 60 dias
desde su elaboracion. El ensilaje es un método para conservar la calidad quimica del forraje
verde, producto final de la fermentacion anaerobia controlada sobre el forraje segado. Se
analizé la composicion quimica de los forrajes previo al ensilaje y posterior a su ensilaje en
términos de contenidos de materia seca (MS), cenizas, materia organica (MO), proteina
cruda (PC), fibra detergente neutro (FND), fibra detergente acido (FDA), y digestibilidad in
vitro de la materia organica (DIVMO). En cuanto a PC la mayoria de los microsilos
evaluados mostraron un valor mayor al rastrojo de maiz (paja) recurso forrajero altamente
utilizado en la zona, en ocasiones siendo este el Unico alimento suministrado al ganado,
principalmente rumiantes en época de estiaje. Para los valores de FDN y FDA, los
resultados obtenidos presentaron valores mas deseables que el rastrojo de maiz, siendo el
tule el forraje mas fibroso con valores de 78.565 g/kg MS y 463.860 g/kg MS,
respectivamente. El uso de este tipo de recursos vegetales considerados como “mala
hierba” puede generar en las unidades de produccion pecuaria a pequena escala obtener
un manejo de ganaderia sostenible, permitiendo sobrellevar la alimentacién de los animales
en las etapas de mantenimiento principalmente en aquellas zonas donde la época de
sequia merma la disponibilidad de forraje.

Palabras clave: Arvenses, S. inaequidens, M. polymorpha, T. diversifolia, C. bipinnatus, B.
cordata, T. latifolia.
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Resumo

A suplementacao de ovelhas leiteiras devera considerar o principal alimento oferecido —
alimentos conservados ou pastagem — e a sua composigao nutritiva. As fontes energéticas e
proteicas do suplemento deverao favorecer a digestdo ruminal, promovendo a producao de
proteina microbiana. Este estudo comparou a producédo e composigao do leite de ovelhas
Lacaune em pastoreio na época de paricdo de fevereiro, suplementadas com 2 tipos de
alimento concentrado, fornecidos em quantidade igual (730 g MS/dia): um suplemento
comercial habitualmente utilizado na exploragdo, com 240 g de proteina bruta (PB) e 0,91 UFL
por kg de matéria seca (MS) (Gr1), e um suplemento experimental, com fontes proteicas de
menor degradabilidade ruminal, contendo 174 g de PB e 1,07 UFL por kg MS (Gr2). Ao longo
da lactagao foram avaliadas a producédo e a composig¢ao do leite, incluindo o teor em azoto
ureico (ureia-N). Foram ainda determinados parametros metabdlicos sanguineos. O pastoreio
e a comparacgao dos suplementos iniciou-se apos os 60 dias de lactacao, por falta de erva
devido a seca que assolou o pais, e decorreu até aos 160 dias. Consideraram-se 2 grupos de
30 ovelhas para cada tipo de suplementacao (Gr1 e Gr2), e dois subgrupos consoante o nivel
produtivo (NP-A e NP-B). Nao houve diferenca significativa na produgao de leite entre Gr1 e
Gr2 (média de 765,8 ml/dia), sendo NP-A significativamente superior a NP-B (858,7 e 672,9
ml/dia, respetivamente). O teor proteico médio do leite das ovelhas Gr2 foi significativamente
superior (5,75 vs. 5,51%) enquanto o teor médio em gordura foi semelhante para todas as
ovelhas (5,70%). A proteina total foi significativamente superior para as ovelhas mais
produtivas (47,74 g/dia). Os niveis de ureia-N nao foram significativamente influenciados pelo
suplemento nem pelo nivel produtivo, mas a interacao entre estes fatores foi significativa.
Assim, as ovelhas do Gr1 NP-A apresentaram valores superiores as do NP-B (29,32 vs. 26,49
mg/dl), enquanto no Gr2 n&o se verificaram diferencas entre os niveis produtivos (média de
27,28 mg/dl). Ao longo da lactagao, os niveis médios aumentaram, de 26,22 em abril para
31,61 mg/dl em julho. Apesar do menor teor em PB do suplemento experimental, os teores de
ureia-N no leite foram elevados, indicando um excesso de proteina na dieta que se foi
acentuando ao longo da lactagdo. Estes resultados preliminares seréo consubstanciados com
a analise de metabolitos sanguineos que fornecerao indicagdes sobre a resposta das ovelhas
ao tipo de suplemento fornecido durante a lactacao.

Palavras-chave: proteina de menor degradabilidade, utilizagdo de proteina, ovelhas leiteiras,
suplementacéo da pastagem
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Resumo

The contribution of the agricultural sector to greenhouse gas (GHG) emissions remains ow
compared to other activities but reductions are needed in all activities to efficiently mitigate
global warming. In grazed pasture systems, carbon dioxide (CO2) from soil organic matter
decomposition, methane (CH.) from livestock enteric fermentation and nitrous oxide (N2O)
from nitrogen fertilization and manure management are the three main source of GHG.
Pastures are very important in livestock farming systems because they provide animal feed
and welfare while also improving soil fertility and structure. Furthermore, pastures play an
important role in agricultural landscape and soil organic carbon sequestration, reducing the
overall carbon footprint. However, because animals’ defoliate vegetation, return excreta to
the soil and disturb pasture sward, soil GHG emissions end up playing an important role in
grazed pasture systems. Pasture management, soil type and composition, fertilization and
climate conditions are other factors that greatly contribute to GHG emissions. Regional data
is important to understand the overall carbon footprint and properly allocate resources.

Due to a lack of literature on GHG emissions from animal pastures under a Mediterranean
climate, the present study focused on GHG emissions from grazed rainfed pastures located
in Portugal (40.27°N, -7.43°W) and considering two types of pastures: sown and natural.
Measurements started in November 2021 and are still on going. The closed chamber
technique is used to determine the flux of each gas. Measurements are performed twice a
month and with higher frequency in time periods with potentially higher emissions.

The results available are still under analysis and a more in deep interpretation is required to
reach robust conclusions. Nevertheless, some clear trends appeared along this first year.
Daily CH4 and N2O emissions remained very low all over the year, with no evident difference
between pasture types. In May, CO. daily emissions reached 6 g CO.-C day' m=, owing to
an increase in soil water content caused by precipitation combined with an increase in
temperature. CO, emissions from sown pasture were considerably higher than those from
natural pasture.

Palavras-chave: greenhouse gas; soil emissions; sown pastures; natural pastures; carbon
footprint
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Resumo

Na presente comunicacao, desenvolve-se um conjunto de critérios para a sustentabilidade
de producdo de ruminantes em condi¢cdes mediterranicas e propde-se um sistema integrado
de producdo em particular que pode cumprir estes critérios.

Numa versao sintética, estes critérios sdo os seguintes:

1) em termos de uso do solo, ndo deverdo ser utilizados para a producdo de alimentos
terrenos que possam ser utilizados para produgao de alimentos directamente para consumo
humano ou que poderiam ser melhor utilizados para a conservacao da natureza ou para o
sequestro de carbono;

2) em termos de ciclo de nutrientes, deverdo ser usadas leguminosas, devido a sua
capacidade de fixacdo de azoto, e devera ser maximizada a capacidade dos sistemas de
producao animal fornecerem nutrientes e matéria organica para a produgao vegetal;

3) em termos de clima e biodiversidade, a produgdo animal devera estar associada a
floresta, com um encabegamento adequado, assegurando a regeneracao da floresta e o
sequestro de carbono e reduzindo a carga combustivel;

4) em termos de solo, deve ser evitada a mobilizagdo do solo, levando assim ao aumento da
matéria organica do solo e ao correspondente sequestro de carbono.

Como sistema cumprindo estes critérios, para o caso da producao de carne de bovinos e
ovinos, propde-se a conjugagdo do pastoreio do efectivo aleitante em pastagens
permanentes semeadas biodiversas ricas em leguminosas, implantadas em Montado, com a
engorda intensiva optimizada.

Palavras-chave: azoto, leguminosas, montado, sustentabilidade, eficiéncia
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Resumo

Face ao aumento da populagdo mundial e consequentes necessidades alimentares (com
maior exigéncia em proteina animal), a pecuaria tem sofrido um crescimento expressivo,
muito alavancado a base da suplementagcdo com alimentos concentrados, o que acarreta
preocupacdes e desafios sobre o impacte ambiental e o bem-estar animal. As pastagens
permanentes semeadas biodiversas (PSB), ricas em leguminosas, constituem um sistema
de pastoreio extensivo de alto rendimento produtivo e proteico, totalmente adaptado as
condi¢cdes mediterranicas, que suporta e fornece diversos servicos de ecossistemas. As
PSB promovem uma reducdo das necessidades de suplementagdo animal com
concentrados. No entanto, a gestdo de PSB requer um correcto maneio animal, uma
monitorizagao eficaz da fertilidade dos solos, nomeadamente de pH, matéria organica (MO)
e fosforo, fator especialmente limitante ao desenvolvimento das leguminosas. As PSB tém
uma produtividade intra e inter-anual variavel e exigem uma fertilizacdo significativa com
fosforo, que deve ser optimizada de forma a aumentar a produtividade e reduzir impactes
ambientais e custos econdmicos.

A Terraprima e o Instituto Superior Técnico tém vindo a desenvolver projetos que combinam
ferramentas da industria 4.0 com instrumentos de modelacéo cientifica, com o objectivo de
trazer inovagéo a gestdo de PSB, nomeadamente com o foco na Agricultura de Preciséo e
na Sustentabilidade Ambiental. Estes processos sdo suportados por diversas ferramentas
tecnoldgicas e pela recolha massiva de dados, provenientes de fontes/sensores de
proximidade e remotos (Satélite e Drones).

A recolha e analises massivas de amostras de solos e de vegetagdao em pastagens de 8
exploragdes no Alentejo e Beira Baixa, juntamente com o processamento de imagens de
drone e satélite (Sentinel-2), permitiu o desenvolvimento de um conjunto de algoritmos para
estimar a biomassa, o teor em leguminosas e a MO no solo em PSB, com base em dados
remotos, de forma automatica e a baixo custo. Estes algoritmos, em conjunto com outras
fontes de dados biofisicos, permitem auxiliar na producao de mapas de fertilizacdo
diferenciada para aplicacdo de fosforo a taxa variavel (VRT) em PSB, com o objetivo de
minimizar os impactes ambientais e minimizar os custos com os fatores de produgdo. A
geolocalizagdo dos animais através de coleiras GPS adiciona uma melhor compreensao dos
padrdes de pastoreio e, deste modo, uma melhor gestdo espacial das pastagens. Neste
contexto, foi desenvolvida também uma ferramenta para exploragdes agroflorestais de base
espacial, beneficiando da integracdo massiva de dados e fornecendo informagao inteligivel
nos processos de decisao sustentavel.

Palavras-chave: pastagens, solos, sustentabilidade, produtividade, agricultura de precisao.
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Resumen

En la actualidad se calcula que cerca de un millar de granjas de leche de vaca de Galicia,
con una produccion aproximada de 270 mil toneladas anuales, entregan leche
comercializado como de pastoreo. Dada la variabilidad existente en la composicién de la
dieta en estas explotaciones, se consideré de interés analizar el efecto del tiempo de
acceso al pasto en primavera sobre el perfil de acidos grasos de la leche.

Con este objetivo, se realizd un ensayo de alimentacién durante los meses de marzo a julio
de 2021, de 19 semanas de duracion, en las instalaciones del CIAM en Mabegondo (A
Corufia). Un total de 30 vacas (raza Holstein, partos de invierno, potencial lechero
aproximado 9 mil litros/lactacién) se distribuyeron en 5 grupos homogéneos de 6 vacas,
siendo asignados aleatoriamente a 5 tratamientos, consistentes en diferentes tiempos de
acceso a pastos de praderas polifitas (horas/dia: Oh, 4h, 9h, 15h y 22h). Durante la
permanencia en el establo, las vacas tenian libre acceso a una mezcla completa (TMR)
elaborada con ensilajes de maiz y hierba combinados con un concentrado comercial. La
proporcion de concentrado en la materia seca de la mezcla TMR fue del 36%. Las muestras
de leche semanales de cada vaca fueron analizadas por cromatografia de gases (GC-FID)
para identificar y cuantificar el perfil de acidos grasos (AG).

El tiempo de pastoreo ejercié un efecto significativo sobre la composicion de la grasa de la
leche. La proporcién de AG saturados sobre el total (%AGT) descendi6 desde 73.4% para
el tratamiento Oh donde los animales no pastorearon hasta 63.7% para el grupo 22h donde
los animales no consumieron la mezcla TMR, reduciéndose de forma practicamente linear
con el aumento de la permanencia en la pradera. De forma inversa, los contenidos de las
muestras de leche en determinados AG considerados bioactivos, se incrementaron
significativamente con el aumento del tiempo de pastoreo, con valores (en %AGT) de 0.92,
1.55, 2.03, 2.69 y 3.83 para el vaccénico (C18:1t717); de 0.48, 0.78, 0.93, 1.39 y 1.80 para el
acido linoleico conjugado (CLAc9t11) y de 0.29, 0.46, 0.55, 0.63 y 0.89 para el alfa-
linolénico (C18:3n3) en los tratamientos Oh, 4h, 9h, 15h y 22h respectivamente.

Los resultados del experimento muestran claramente como un mayor tiempo de pastoreo se
relaciona con un perfil lipidico de la leche considerada mas favorable desde el punto de
vista del consumo de leche de vaca en la dieta humana.

Palabras clave: consumo de hierba, perfil graso de la leche, cromatografia
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Resumen

El cambio climatico representa un reto y el sector primario no puede quedarse al
margen; no solo desde la perspectiva de la mitigacion en relacién a los modelos de
produccién, sino también desde la adaptacion a las nuevas condiciones. La huella de
carbono (HC) es una herramienta que permite cuantificar las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) de un producto o un proceso expresadas en dioxido de
carbono equivalente (CO2q). Este trabajo ha consistido en calcular la HC que produce
la avicultura de puesta durante la etapa de postura, comparando dos sistemas en
funcion de la alimentacion suministrada a las aves; un primer sistema denominado
“convencional,” basado en el uso de pienso con formulaciéon suplementada y con
materias primas de importacion y un segundo sistema denominado “agroecoldgico
experimental,” con una férmula fundamentada en cereales y leguminosa locales. Para
cuantificar la HC se ha seguido el siguiente esquema de trabajo: se utilizaron dos
enfoques, el gate fo gate o “de puerta a puerta” (donde no se incluyeron para el calculo
las emisiones derivadas de la produccion de materias primas en origen, puesto que se
desconocen) y el from cradle to gate o “de la cuna a la puerta” (donde si se incluyeron
las emisiones de produccion de materias primas), para los sistemas “convencional” y
“agroecoldgico experimental” respectivamente; fijacion de los alcances (metodologia
que introduce Greenhouse Gas Protocol); definicion de la unidad funcional (UF) para
cada sistema; recopilacién de datos de la actividad y calculo de emisiones. Para el
sistema “convencional” se ha obtenido una HC de 3.437 kgCO.eq, este resultado
expresado por UF supone 0,96 kgCOzq por docena de huevos; las emisiones
derivadas de la importacién se han identificado como las de mayor importancia relativa
(61%). Para el sistema “agroecoldgico experimental” se han estimado las emisiones
desde la produccién en campo de las materias primas hasta la produccién final de los
huevos obteniéndose una HC total de 3.898,83 kgCO2eq, l0 que equivale a 1,13
kgCOy2q por docena de huevos; suponiendo la etapa de campo un 44% de las
emisiones identificadas. Si en el sistema “agroecoldgico experimental” se consiguiera
una formulacion basada en cereales y suplementos locales que mantuviese una
puesta similar a la del sistema convencional, la HC se reduciria considerablemente.
Acorde a los datos obtenidos para este sistema y a las principales fuentes de emision
identificadas, se han establecido una serie de propuestas de mitigacion-adaptacion
que complementan el calculo.

Palabras clave: avicultura de puesta, docena de huevos, mitigacion, gases de efecto
invernadero, fuentes de emision
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Resumo

O projeto “GreenBeef’ tem como objetivo principal diminuir as emissdes de gases de efeito
de estufa (GEE) associadas a produgéo de carne de bovino em Portugal. O consoércio liderado
pela Terraprima, com participacao do Instituto Superior de Agronomia (ISA), da Faculdade de
Medicina Veterinaria (FMV), do Instituto Superior Técnico (IST) e da Best Farmer e a
colaboracao do Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria (INIAV), pretende
caracterizar todo o sistema de produgdo de carne bovina Aberdeen-Angus utilizando uma
analise de ciclo de vida que quantificara as emissdes de GEE de forma a permitir a tomada
de decisbes que levem a sua redugcdo. No ambito deste projeto, foi realizado um primeiro
ensaio experimental para comparar duas dietas: uma dieta convencional, constituida por 90%
de concentrado e 10% de palha, e uma dieta com 60% de silagem de milho, 25% de
subprodutos (dreche de cerveja) e apenas 15% de concentrado. Os 20 novilhos do ensaio
foram divididos em quatro grupos de cinco, em que cada dieta é atribuida a dois grupos. O
ensaio teve a duragao de dois meses e meio e foram realizadas medigdes de peso vivo com
um intervalo de duas semanas, medi¢cdes diarias da quantidade de alimento ingerido e
medigbes de emissdes de metano com o equipamento GreenFeed®. Estas medigbes foram
incorporadas num modelo metabdlico e os resultados serdo apresentados em termos de
comparacéao de dieta, projec¢cdes do modelo e variabilidade dos individuos.

Palavras-chave: ensaio de engorda, variabilidade individual, emissées de gases de efeito
de estufa, Dynamic Energy Budget
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Resumen

Este trabajo se desarrolla dentro del proyecto GANAECHIUM-2019SP47 que tiene como
objetivo general estudiar especies endémicas del género Echium para su posible uso en la
alimentacion del ganado caprino y aviar, dada su interesante relacion en acidos grasos
n3/n6, y estudiar hasta qué punto esta dieta seria capaz de mejorar el valor nutricional de
sus producciones. Se presentan aqui datos preliminares sobre caracterizacién agrondémica,
productiva, nutritiva, contenido en alcaloides y compuestos bioactivos de 4 especies de
Echium spp: E. plantagineum (Ep) (anual) y las endémicas E. callithyrsum (Ec), E. hierrense
(Eh) (ambas arbustivas) y E. lancerottense (El) (anual). La germinacion en el mismo afo de
la recoleccion ha sido baja e irregular, con diferentes tratamientos aplicados se ha llegado al
32% en Eh, 22% en Ep, 25% en Ely 14% en Ec. De las dos arbustivas; Eh se muestra como
una especie con comportamiento mas homogéneo frente a Ec que posee una mayor
variabilidad morfolégica y productiva. En fase de crecimiento vegetativo (CV) las
producciones medias de biomasa por planta fueron de 2 kg en Ehy 1,5 a 2,5 kg en Ec, con
medias de materia seca (MS) del 14% para Eh y 16% para Ec. No hubo rebrotes en las
podas bajas que se practicaron en CV, momento que parecio el mas adecuado para su uso
como forraje, sin embargo, si hubo rebrote en podas medias en fase de fructificacion (FR),
cuando el propésito fue la recogida de semillas y no la produccion de forraje. De las
especies anuales, El tiene un desarrollo fenolégico mas rapido que Ep que por contra es
mas resistente frente a las adventicias. La biomasa para ambos es variable entre individuos,
usualmente inferiores en El, con medias de entre 0.5 y 1 kg por planta y contenido medios
similares en MS (10% en CV hasta 18 % en FR). En los analisis para el valor nutritivo de las
4 especies aparecen contenidos moderadamente elevados de proteina bruta (con medias
del 11% en El hasta 19,9% en Ep) y minerales, en especial Ca (15-30 g kg™') y Na (6-10 g
kg'). No se ha encontrado ni actividad antibiética (frente a 4 bacterias), ni antifungica
(empleando dos levaduras y 8 hongos fitopatégenos) ni anticancer (frente a 4 lineas
celulares de cancer) en los bioensayos realizados. En la gran mayoria de las muestras se
encuentra la presencia de echimidina y echimidina-N-6xido que seran cuantificados en los
trabajos en curso.

Palabras clave: pasto, forraje, alimentacion, acidos grasos, omega-3
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Resumen

En un contexto de degradacion y salinizacidon de los suelos agricolas, cambio climatico,
incertidumbre en la produccion agricola y déficit proteico en Europa, surge la necesidad de
avanzar en el conocimiento de nuevas especies vegetales capaces de cubrir las necesidades de
la actual demanda en proteinas para alimentacion animal. El proyecto RETFEED (“Evaluacion de
la leguminosa costera Retama monosperma (L.) Boiss. como nueva fuente proteica en
alimentacién animal”’) se enmarca en el programa de ayudas a los agentes publicos del Sistema
Andaluz del Conocimiento para la realizacion de proyectos de 1+D+i (PAIDI 2020), y presenta un
abordaje interdisciplinar que relne a expertos en produccion animal, agronomia, biologia vegetal
y ecologia, bioquimica, tecnologia de alimentos y biomedicina. El objetivo general RETFEED es
evaluar de forma experimental la potencialidad de Retama monosperma, arbusto leguminoso de
bajos requerimientos ambientales y elevada productividad, como fuente sostenible para la
generacion de productos proteicos de alto valor susceptibles de ser aplicados en alimentacion
animal. Durante el desarrollo del proyecto se evaluara la capacidad de produccion de semillas de
la especie, la calidad nutricional de las mismas (particularmente el contenido proteico), asi como
el contenido en factores antinutricionales y compuestos de interés en diferentes campos
presentes en las semillas, bajo diferentes condiciones ambientales y a lo largo de un gradiente
latitudinal que incluye el clima mas arido y el mas humedo dentro de la distribucion natural de la
especie. Asimismo, se analizara el grado y naturaleza de la disminucion de factores
antinutricionales presentes en las semillas tras ser sometidas a tratamiento térmico hiumedo. Por
otro lado, el proyecto RETFEED desarrollara la aplicacion de técnicas bioquimicas de extraccion
de diferentes componentes de interés presentes en las semillas de R. monosperma, entre ellos,
aislados con altos contenidos proteicos (>85-90%), concentrados fibrosos y un extracto rico en
compuestos minoritarios (p.ej. polifenoles, fitatos, alcaloides), con aplicaciones potenciales en
farmacologia e industria. Finalmente, RETFEED desarrollara una prueba piloto de aplicacion de
los productos obtenidos (harina de semillas crudas, de semillas tratadas y aislados proteicos) en
alimentacion animal, a través de ensayos in vivo en monogastricos (con un modelo murino), asi
como a través de ensayos in vitro, in situ e in vivo de su digestibilidad y valoraciéon nutritiva en
pequefos rumiantes. De forma adicional, el proyecto abordara un estudio prospectivo para
determinar barreras e interés de los ganaderos a adoptar nuevos productos de semilla de R.
monosperma como alimento para el ganado.

Palabras clave: alimentacion animal, fuente proteica, nuevos productos, recursos endégenos,
retama, valoracion nutritiva.
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Resumo

A teoria de Dynamic Energy Budget (DEB) é uma teoria metabdlica que pretende explicar os
mecanismos comuns ao metabolismo de todos os seres vivos. Com este modelo prevé-se
Como um organismo usa a energia contida no alimento para o seu crescimento, manutencgao,
maturacao e reproducdo. Os mais de 1000 artigos publicados sobre a teoria demonstram a
sua aplicabilidade em areas tao diversas como as alteracdes climaticas, a aquacultura ou a
ecotoxicologia. Na area da produgao animal, a teoria DEB pode ser utilizada para modelar o
metabolismo animal e, assim, prever o crescimento, a ingestdo alimentar e as emissdes de
gases de efeito de estufa. Neste estudo procedeu-se a calibracdo do modelo DEB para
bovinos mertolengos usando dados individuais de peso e ingestédo diaria, bem como dados
estatisticos para a raca. Observou-se que a abordagem usual de utilizar parametros iguais
para todos os individuos nao € suficiente para caracterizar a variabilidade individual
normalmente observada. Por isso, foi desenvolvida uma metodologia inovadora que atribui a
cada animal um conjunto de parametros individuais. Obteve-se o melhor ajuste libertando dois
parametros individuais que tém influéncia no tamanho maximo do animal e na eficiéncia
energética alimentar. Posteriormente a calibracao, as distribuicdes dos parametros individuais
foram usadas para aferir a variabilidade da raca Mertolenga no ganho de peso, na ingestao
alimentar e nas emissodes de gases de efeito de estufa.

Palavras-chave: modelagéo individual, teoria metabdlica, ganho de peso, ingestao
alimentar, gases de efeito de estufa
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Resumen

Con el objetivo de evaluar el efecto del nivel de consumo de pasto vs. consumo de racion
completa sobre la produccion y composicion fisicoquimica de la leche, se realizé un ensayo
de alimentacion durante 19 semanas en la primavera de 2021 con vacas lecheras del
rebafio experimental del CIAM. Cinco grupos homogéneos de 6 vacas cada uno fueron
asignados aleatoriamente a 5 tratamientos, consistentes en diferentes tiempos (h/dia) de
acceso al pasto (0Oh, 4h, 9h, 15h y 22h). Durante la permanencia en el establo, las vacas
tenian libre acceso a una mezcla completa (TMR) compuesta de ensilajes de maiz y de
hierba con un concentrado comercial. EI consumo individual de la mezcla se registro
diariamente mediante un sistema de comederos electronicos y la ingesta de pasto se estimo
por diferencia a partir de la produccién de leche de las vacas. Los contenidos en materia
seca (MS), proteina bruta (PB) y almidon de la mezcla TMR fueron, respectivamente, del
46.0%, 16.5 %MS y 20.7% MS.

El consumo medio diario de materia seca, la produccion de leche, la eficiencia de
produccién y la recuperacién de peso de las vacas descendieron significativamente con el
incremento del tiempo de pastoreo, con valores de 27.0, 254, 24.6, 23.5, y 22.5 kg
MS/vaca; 41.1, 38.7, 36.0, 32.9 y 30.0 kg leche/vaca; 1.45, 1.41, 1.37, 1.30 y 1.24 kg de
leche/kg MS y +60.3, +45.5, +39.6, +9.1 y +10.6 kg/vaca para los tratamientos Oh, 4h, 9h,
15h y 22h respectivamente. Los valores mas elevados de grasa (MG), proteina (MP), y
lactosa (LACT) de la leche se observaron en el grupo alimentado exclusivamente en el
establo sin acceso al pasto (0Oh), descendiendo significativamente dichos valores conforme
se aumentaba el tiempo de pastoreo hasta las 9 6 15 horas diarias, mientras el valor del
punto crioscopico (PCRIO) de la leche evolucion6 en sentido inverso. Los valores medios
observados fueron: MG (%) 4.27, 4.22, 4.13, 3.93 y 3.87%; MP(%): 3.40, 3.27, 3.05, 3.02 y
3.04 %; LACT (%): 4.87, 4.82, 4.78, 4.71 y 4.78; PCRIO (°C): -0.531, -0.527, -0.526, -0.523
y -0.524.

Los resultados obtenidos corroboran los resultados de la bibliografia que indican las
limitaciones del pasto como uUnico alimento para lograr altas producciones de leche,
situando entre 25 a 30 kg de leche/dia el techo de produccion, lo que se relaciona con el
déficit en el aporte de energia en los sistemas basados en el consumo de hierba fresca.

Palabras clave: consumo de hierba, produccion de leche, calidad
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Resumen

En la actualidad los sistemas alimentarios enfrentan diversos desafios ambientales,
sociales y econdmicos, consecuencia del incremento en la dependencia de insumos
externos, como fertilizantes sintéticos, concentrados comerciales, forrajes en forma de
heno, pajas o ensilados especialmente en los sistemas de produccién a gran escala, sin
excluir a los sistemas de produccién en pequefia escala. Estos ultimos mantienen practicas
agricolas basadas en principios ecolégicos que con el paso del tiempo se han perdido en
los sistemas de produccion a gran escala, como la eliminacién/reduccion del uso de
plaguicidas y fertilizantes sintéticos utilizando en su lugar diferentes insumos bioldgicos en
funcion de la disponibilidad de los recursos naturales, asi como la mano de obra familiar.
Con la finalidad de evaluar la transicién agroecoldgica de los sistemas de produccion la
FAO ha formulado y propuesto la aplicacién de una herramienta para la evaluacién del
desempefio agroecolégico TAPE (por sus siglas en inglés, Tool for Agroecology
Performance Evaluation). Resultados preliminares de las aplicaciones piloto demostraron
que TAPE puede funcionar en una variedad de regiones geograficas y agroecosistemas
para evaluar el desempefio a partir de diversos criterios que van mas alla de indicadores
clasicos.

Con el objetivo de generar un acercamiento a las practicas agroecoldgicas de los sistemas
de produccion de leche en pequefia escala del Noroeste del Estado de México se evaluo,
a partir de los resultados de encuestas estructuradas, la contribucidon de estos sistemas a
los objetivos de desarrollo sostenible.

Los resultados preliminares muestran que la mayor diversidad de cultivos, animales,
arboles y otras plantas perennes, ademas de actividades econdmicas, productos y servicios
es uno de los elementos agroecoldgicos de mayor impacto en estos sistemas, debido a los
recursos naturales y especies pecuarias existentes en la finca. El 70% de los entrevistados
tienen alrededor de 40 afios de experiencia y una edad promedio entre 43 y 61 anos,
observandose que a una mayor edad se detecta menor adopcion de practicas
agroecolégicas como el manejo de las estrategias de alimentacién con menor dependencia
de insumos externos, practicas agrondmicas y pecuarias respetuosas con el
medioambiente que optimizan la produccion de leche.

Palabras clave: sostenibilidad, produccion de leche en pequeia escala, indicadores,
agroecologia, metodologia TAPE.
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Resumen

La Alpujarra Granadina posee tradicion ganadera, pero la intensificacion de las
producciones ha hecho que sistemas tradicionales basados en el pastoreo estén en riesgo
de desaparecer. Para su conservacion, una buena opcién seria mejorar la comercializacion
de los productos derivados del pastoreo a través de una marca de calidad. En esta comarca
existe la raza autoctona caprina Murciano-Granadina, de la que hay pocos estudios
realizados sobre la calidad de sus productos. El objetivo de este trabajo ha sido analizar el
efecto del sistema de produccion ligado al manejo alimentario (semiextensivo en pastoreo,
SP; intensivo en estabulacion permanente, SE) en el perfil de acidos grasos (AG) de la leche
de cabras de raza Murciano-Granadina. El estudio se ha realizado durante cuatro meses,
basicamente en primavera (de marzo a junio), época del maximo aprovechamiento de
pastoreo en el area de estudio (Alpujarra). Se seleccionaron ocho explotaciones, cinco en
régimen de pastoreo y tres en régimen de estabulacion permanente. Mensualmente y en
cada explotacion, se tomd una muestra de leche del tanque, a la que se le realizé un analisis
del perfil lipidico.

Se han observado diferencias significativas (p<0,05) en los AG saturados (AGS) y
monoinsaturados (AGMI) totales segun el sistema de produccién, con menor porcentaje de
los AGS y mayor porcentaje de los AGMI en la leche procedente del SP (72,07% y 23,29%,
respectivamente) en comparacion al SE (76,39% y 18,61%, respectivamente). El porcentaje
del acido linoleico conjugado total (siendo el isdbmero mayoritario el acido ruménico, C18:2
cis-9, trans-11) fue mayor (p<0.001) en la leche del SP que en la del SE, con valores de 0,53
y 0,44%, respectivamente. Del mismo modo y en relacién a la salud humana, algunos
indices lipidicos han sido mejores en la leche procedente del SP en comparacién con la del
SE, como el aumento de la relacion AGMI/AGS (0,32 vs. 0,24) y la disminucion de la
relacion omega 6/omega 3 (3,02 vs. 4,01) y de los indices de aterogenicidad y
trombogenicidad (2,41 vs. 3,23 y 3,19 vs. 3,79, respectivamente). Los resultados de este
trabajo pueden contribuir a mejorar la comercializacién de productos lacteos, implementando
la marca de calidad certificada tipo “pastoreo” como elemento para aumentar el valor
afadido y la sostenibilidad de estos sistemas.

Esta investigacion forma parte del proyecto Transforma “Retos de los sistemas ganaderos
andaluces y sus productos (RESGAP)”, financiado por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional, dentro del Programa Operativo FEDER de Andalucia.

Palabras clave: acidos grasos, caprino, estabulacién, leche, Murciano-Granadina, pastoreo.
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* nuno.rodrigues@terraprima.pt

Resumo

A agricultura em Portugal € uma relevante fonte de gases com efeito de estufa, responsavel
por 10% do total nacional de emissodes, dos quais 65% sao de metano e 35% de 6xido nitroso.
Como contribuinte destacado para estas emissdes esta o sector da produgdo animal,
nomeadamente com ruminantes, através da fermentacao entérica. O consumo de carne de
bovino em Portugal esta estavel, mas s6 produzimos 50,5% do consumo, embora se importe
grande parte dos ingredientes dos alimentos concentrados utilizados. Neste sentido, as
exploragcdes em Portugal tém o desafio de manter, ou talvez aumentar, a sua producgao
caminhando para autossuficiéncia de forma sustentavel, garantindo um impacte mais baixo
da producdo em Portugal em comparagado com a producdo nos locais de origem da carne
importada.

A Best Farmer (BF) estd a desenvolver uma unidade de produgado de carne no Alentejo em
regime misto, que comporta uma fase extensiva e uma fase intensiva (em construgao), para
a qual a Terraprima fez uma analise da pegada de carbono em Analise de Ciclo de Vida. Para
o estudo da pegada da fase extensiva, foram utilizados os dados ja existentes para a
laboracdo em regime de cruzeiro e, para a fase intensiva, uma vez que a data do estudo ainda
nao estava em laboragao, foram utilizados os dados de uma unidade intensiva da BF no
Cartaxo, uma vez que sera replicado o mesmo regime no Alentejo.

A pegada de carbono da produgao de novilhos com 8 meses na fase extensiva é de 21 kg
CO2eq/ kg peso-vivo, enquanto a pegada de carbono calculada para a produgao de novilhos
com 15 meses a saida da fase intensiva € de 16 kg CO2eq/kg peso-vivo. Esta redugéo na
pegada deve-se fundamentalmente ao efeito de diluicdo da pegada na produc&o de novilhos
em extensivo, durante a fase de engorda, em particular do efeito que as maes tém na pegada.
Verifica-se também que o aumento da idade ao abate dos novilhos em engorda tende a
diminuir a pegada final por quilo de peso-vivo, devido igualmente ao efeito da diluicao da
pegada do extensivo. O bom desempenho, nomeadamente da fase intensiva, deve-se a
utilizacao de sub-produtos da industria alimentar (aos quais esta associado um baixo impacte
ambiental) e de silagem de milho (em comparagao com a alimentagédo convencional baseada
em concentrados). O impacte ambiental associado as maes dos novilhos adquiridos, que
ocorre essencialmente nos fornecedores da BF, constitui a maior parcela da pegada de
carbono.

Palavras-chave: pegada de carbono, regime extensivo, regime intensivo, sub-produtos,
novilho.
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INCREMENTO DE LA CONCENTRAQI()N DE SELENIO EN PLASMA Y LECHE
DE OVEJAS TRAS SU ALIMENTACION CON FORRAJE BIOFORTIFICADO

S. Rodrigo", O. Santamaria?, P. Ramayo', M. Antunez®

Instituto de Investigacion de la Dehesa (INDEHESA). Universidad de Extremadura,
Badajoz.

2Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias. Universidad de Valladolid, Palencia.
3Las Vegas De Piedra-Aguda S. Coop. San Francisco de Olivenza, Badajoz.
*Correspondencia: saramoro@unex.es

Resumen

La suplementacién mineral en animales es una practica habitual para mejorar la produccion
animal, y por tanto la economia de las explotaciones ganaderas. Una correcta ingesta de
minerales por parte del animal es esencial para la digestion, respiracion, circulacion, etc., y
una deficiencia puede causar problemas como bajada de productividad, disminucién en
ganancia de peso, o mayor susceptibilidad a ciertas enfermedades. El selenio es un
nutriente esencial para la salud de los animales, ayudando en su crecimiento y colaborando
en las funciones fisiolégicas. La deficiencia de Se en ganado puede causar la enfermedad
del musculo blanco, especialmente problematica en el ganado ovino. Una baja ingesta de
Se, especialmente en ovejas lactantes, afecta a la salud de la cria, ya que el recién nacido
depende de los nutrientes de los que le provea su madre. Estudios realizados en animales
indican que la forma en la que los nutrientes es suministrada, influye en su absorcién, siendo
la forma organica del Se, absorbida en mayor cantidad por los organismos animales. Asi, es
de sobra conocida la habilidad de las plantas para absorber Se inorganico y transformarlo en
organico, siendo acumulados estos nutrientes en su biomasa. En este trabajo se aplicaron
250 kg/ha de un fertilizante nitrogenado enriquecido en Se (24% N total + 12,5% N nitrico +
11,5% N amoniacal + 18% tridéxido de S + 0,001% Se) al cultivo de veza-avena. Una vez
determinado que el Se se acumulaba de manera significativamente mayor en el cultivo
tratado que en el testigo (9,0 = 0,7 ppb frente a 72,6 + 3,3 ppb de Se total), se les aportaron
a ovejas recién paridas sendos forrajes durante un mes, aportando 2 kg del forraje
enriquecido por animal en el caso de las ovejas tratamiento, siendo el resto de alimentacion
igual en ambos grupos. Tras un mes, los anadlisis de sangre revelaron un aumento
significativo en contenido de Se total en plasma, pasando de 80,4 + 0,3 ppb a 126,7 + 0,1
ppb. Por su parte, el Se en leche aumenté significativamente con respecto al inicio del
ensayo (19,8 £ 1,6 ppb frente a 14,4 + 1,2 ppb), siendo también significativamente mayor
que el contenido de Se en la leche en el grupo de ovejas sin alimentacién enriquecida (9,5 +
1,4 ppb). La aportacion de forraje enriquecido en Se puede ayudar a paliar total o
parcialmente, las deficiencias en Se de oveja y cordero lactante.

Palabras clave: biofortificacion, selenio, ovejas, musculo blanco
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USO DE CEREALES Y FORRAJES LOCALES EN LA ALIMENTACION DE
TRES GENOTIPOS AVICOLAS Y SU EFECTO SOBRE PARAMETROS
PRODUCTIVOS.

S. Sigut "% A. Torres ', N. Castro 2, C. Gonzalo ', P. Méndez !, M. Fresno ', S. Alvarez
1*

'Unidad de Produccion Animal, Pastos y Forrajes, Instituto Canario de Investigaciones
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Canarias.

Resumen

En Canarias existe un importante niumero de pequefos y medianos avicultores que
producen y comercializan huevos de gallinas bajo regimenes de produccion alternativos.
Muchos de ellos utilizan genotipos avicolas adaptados a los sistemas camperos y
ecologicos. No obstante, durante el ultimo afio, los precios de las principales materias
primas para la fabricacion de piensos destinados a la avicultura han experimentado un
incremento de mas de un 50% en los mercados internacionales. El archipiélago es
especialmente sensible a este alza en los precios por su fuerte dependencia externa de
cereales y forrajes que componen la dieta animal. Por tanto, es prioritario buscar fuentes
alternativas en el manejo alimenticio de las explotaciones canarias, con el fin de paliar
la crisis actual que atraviesa el sector. El objetivo del presente estudio fue evaluar los
parametros productivos y de calidad durante 4 meses en tres genotipos de gallinas
(Lohmann White, Franciscana y Canaria) alimentadas, un grupo de cada genotipo con
pienso comercial (grupo convencional) y otro grupo de cada genotipo (grupo alternativo)
con una mezcla de cereales y forrajes locales (40% trigo, 22% cebada, 15% maiz, 10%
cebada, 5% tedera). Los resultados reflejaron que, aunque no hubo diferencias
significativas en el consumo de los piensos, hubo una disminucién en el peso de las
gallinas del 15% aproximadamente en el grupo de la alimentacién alternativa.
Adicionalmente, los resultados mostraron que bajo este sistema de alimentacién hubo
una disminucién en la produccion de huevos del 45% para las Lohmann White, 43%
para las Franciscanas y 37% para las Canarias, lo que refleja un desbalance en
nutrientes y aminoacidos de la dieta experimental. Asimismo, se obtuvo un peso menor
del huevo (50,05 g) con esta dieta para los tres genotipos en comparacién con la
convencional (57,45 g), y que se ve también reflejado en el peso de la yema (14,89 g
vs. 18,11 g) y de la clara (27,74 g vs. 34,03 g). En cuanto al color de cascara no se
observaron diferencias en los parametros CIELAB, mientras que el color de las yemas
de los huevos convencionales presentd mayores valores en los parametros rojo-verde
(a*) y amarillo-azul (b*) confiriendo una tonalidad mas naranja que las yemas de los
huevos alternativos que tuvieron un color amarillo palido. Finalmente, no se encontraron
diferencias en el pH de la yema y de la clara en ambos grupos experimentales y que
coinciden con la literatura consultada.

Palabras clave: cereales locales, forrajes locales, avicultura de puesta, calidad del
huevo
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EMISSOES DE METANO DE BOVINOS DE CARNE EM REGIME EXTENSIVO:
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Resumo

A produgdo de carne bovina é frequentemente apontada como uma das principais causas
de emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) que contribuem para as mudancas
climaticas. Em Portugal, o roteiro oficial para a neutralidade carbdnica propde uma reducao
acentuada de 20-30% nas emissdes dos bovinos de carne até 2050. Apesar desta proposta
drastica, ndo existem medi¢cdes diretas das emissdes digestivas de metano (CHs) em
bovinos em sistemas de producdo portugueses. O projeto “Greenbeef” visa preencher essa
lacuna e estabelecer a linha de base das emissdes de GEE de vacas em aleitamento
monitorizando as suas emissodes digestivas de CH4 usando um aparelho GreenFeed®.

A fim de monitorizar o consumo de alimento, a excrecao fecal e as emissdes de CH4 e de
didxido de carbono de vacas em aleitamento em diferentes pastagens, foram selecionadas
vinte vacas e separadas em dois grupos homogéneos, de modo aleatério. Dez vacas foram
mantidas em pastagem natural, as outras dez em pastagem semeada biodiversa. A unidade
GreenFeed® foi colocada junto a cada grupo durante dois periodos de 15 dias para medigédo
das emissbes de CHi. A ingestao de pastagens foi estimada pelo método dos n-alcanos
usando uma ragdo concentrada marcada com dotriacontane (Cs2) e cera de abelha e
administrada aos animais, durante 11 dias consecutivos. Nos ultimos quatro dias de cada
periodo foram recolhidas amostras de pastagem e de fezes para a analise de n-alcanos.
Todas as amostras foram congeladas (-20 °C) e liofilizadas para se proceder as analises
laboratoriais, que irdo permitir determinar a ingestdo de pastagem das vacadas em
pastoreio. Os dados ja obtidos sdo ainda preliminares. Algumas vacas recusaram-se a usar
a unidade GreenFeed. Ainda assim, o valor médio das emissdes digestivas de CH4 foi de
118 g/d (média de 9 vacas) para vacas da pastagem natural e 197 g/d (média de 4 vacas)
para da pastagem semeada biodiversa. Embora os resultados das estimativas de ingestao
dos animais ainda nao estejam disponiveis, prevemos que as diferencas de ingestao de
pastagens explicam as principais diferencas nas emissdes de CHa.

Agradecimentos: Projeto  GreenBeef  (LISBOA-01-0247-FEDER-047050), CIISA
(UIDB/00276/2020) e AL4AnimalS (LA/P/0059/2020).

Palavras-chave: Gases de Efeito Estufa, Metano, GreenFeed, n-alcanos, Ingestao.
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Resumo

A macroalga vermelha Asparagopsis taxiformis contém varios compostos anti-
metanogénicos, incluindo bromoférmio (CHBr3), um potente inibidor da metanogénese
ruminal, altamente volatil. Para evitar a volatilizagdo do CHBr3, esta macroalga necessita de
ser liofilizada apds a sua colheita. Devem ser desenvolvidos métodos de processamento
praticos e economicos alternativos a liofilizagdo para permitir o uso de A. taxiformis na
alimentacao de ruminantes. Este trabalho teve como objetivos: i) estudo do efeito do tempo
e da temperatura entre a colheita e o processamento na concentragao de bromoférmio da A.
taxiformis sujeita a liofilizacao; ii) estudo e comparagao da estabilidade da concentragdo de
bromoférmio a longo-prazo em extratos oleosos de A. taxiformis. A macroalga A. taxiformis
foi colhida em Sagres (Portugal). Foi imediatamente recolhida e congelada uma porcéo
(t=0). Para a primeira experiéncia, a biomassa foi divida em duas porgdes iguais, uma
armazenada, ao abrigo da luz, a 4°C e outra a 25°C. Ao fim de 20, 90 e 180 min pds-colheita
foram retiradas amostras de cada uma das porgdes (n=5) e congeladas. Estas amostras
foram de seguida liofilizadas (FD). Para a segunda experiéncia a biomassa foi mantida a 4°C
por 20 min, e entao imersa em trés 6leos vegetais diferentes (girassol, linhaga ou coco). As
misturas de 6leo mais alga foram filtradas apds 15 dias. O dleo filtrado enriquecido em
CHBrs; (ATOIl) foi armazenado a temperatura ambiente e protegido da luz. A concentragao
de CHBr; foi determinada por GC-MS. As concentracbes de CHBrs; na alga liofilizada
diminuiram ao longo do tempo pods-colheita, para ambas as temperaturas de
armazenamento (P<0,05). As concentragbes de CHBr3 foram 1,3a + 0,06, 0,94b + 0,06 e
0,82b £ 0,06 mg/mL, respetivamente para os ATOQils preparados com 6leos de girassol, coco
e linhaca. A eficacia da extragdo foi bastante alta com o método de imersdo em dleo de
girassol, pois a concentragcdo de CHBrs; expressa em mg/g MS de alga foi comparavel
(P<0,05) a da biomassa liofilizada (14,7 mg/g MS de alga no ATOIl de girassol vs. 11,5 mg/g
MS de alga na FD). Estas concentragbes de CHBr3 nos ATOil foram obtidas ap6s um
periodo de armazenamento de 16 meses, mostrando a estabilidade muito alta dos ATOQils. O
método de processamento ATOIl fornece uma alternativa mais barata e estavel a liofilizacéo
que pode apoiar o uso pratico da A. taxiformis como aditivo alimentar para mitigar a
producédo de metano em ruminantes.

Este trabalho foi suportado por: Projeto GreenBeef (LISBOA-01-0247-FEDER047050), FCT
Projeto UIDB/00276/2020 financiado por fundos nacionais através da FCT - Fundacgao para
a Ciéncia e a Tecnologia, I. P. e LA/P/0059/2020 - AL4AnimalS

Palavras-chave: Gases com Efeito Estufa, Algas Vermelhas, Bromoformio, Anti-
metanogénico, in vitro.
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BIOCHAR E ZEOLITOS NAO MELHORARAM A ABSORGAO DE FOSFORO
NEM AS PRODUTIVIDADES DE MILHO E AVEIA CULTIVADOS PARA
FORRAGEM
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Resumo

Aumentar a eficiéncia de uso do fésforo na agricultura € dos desafios mais importantes
que os agricultores vao enfrentar no século XXI, uma vez que as rochas fosfatadas a
partir das quais se fabricam os adubos fosfatados, estdo a esgotar-se. Os
condicionadores de solo biochar e zedlitos tém vindo a ser recomendados por
melhorarem a eficiéncia de uso dos nutrientes, em particular do fésforo. Este trabalho
reporta resultados de um ensaio de campo onde se cultivou milho no verao e aveia no
inverno durante dois anos e de um ensaio em vasos com milho. No campo, foram
testados biochar, zedlitos e testemunha em fatorial com doses de fésforo (0, 50, 100 e
200 kg P20Os ha='). O ensaio em vasos foi um fatorial biochar, zedlitos e testemunha,
combinados com e sem aplicacdo de fosforo. Os condicionadores de solo nao
influenciaram significativamente o estado nutricional das plantas ou a produgédo de
matéria seca de milho e aveia no ensaio de campo, nem a producao de matéria seca do
milho nos vasos. No ensaio de campo, as produgdes médias de matéria seca de milho
variaram de 14,3a15,6tha'e11,8a13,7tha'easde aveiade 2,1a2,4tha'e 3,0
a 3,2 t ha', respetivamente, em 2018 e 2019. Biochar apenas aumentou o carbono
organico no solo e zeolitos os teores de potassio, resultados atribuidos a sua
composigao inicial. A aplicagdo de fosforo aumentou a producdo de matéria seca do
milho no segundo ano e da aveia nos dois anos do ensaio de campo e a produgao de
matéria seca do milho em vaso. Nos vasos, a aplicacao de fésforo também influenciou
a concentracao de fésforo nos tecidos vegetais e aumentou a fragao labil de fésforo no
solo. Este estudo n&o permitiu mostrar vantagens do uso de biochar e de zedlitos nestes
solos com elevado potencial de produgado e integrados num sistema de produgao
intensivo com recurso a regadio.

Palavras-chave: Avena sativa, condicionadores de solo, producdo de biomassa,
propriedades do solo, sequestro de carbono, Zea mays.
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VALOR FERTILIZANTE DE LAS FRACCIONES DERIVADAS DE LA
DEPURACION DE PURIN DE PORCINO CON UN SISTEMA MODULAR DE
VERMIGESTION Y SU APLICACION AGRONOMICA EN MAiz

M. D. Baez* y M. |. Garcia
Departamento de Pastos y Cultivos, Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo-

Agencia Gallega de la Calidad Alimentaria. Apto. 10, 15080, A Corufa (Espana).
*Correspondencia: dolores.baez.bernal@xunta.es

Resumen

En el trabajo se analiza el valor fertilizante de las fracciones sdlidas y liquidas derivadas de
un proceso de depuracion del purin de porcino utilizando un sistema modular de
vermigestion que consta de tres fases: 1) prefiltrado con residuos de concha de mejillon, 2)
filtrado con un vermifiltro, y finalmente, 3) una depuracién con un sistema de lagunaje con
plantas macrofitas. Y ademas, con el objetivo de estudiar la aplicacién agronémica de los
subproductos generados se establecio un ensayo de campo con maiz forrajero y seis
tratamientos en los que la fertilizacién organica procedia de: T1: fraccidon sélida derivada de
un separador solido-liquido, T2: sdélido procedente del humus de lombriz del vermifiltro, T3 y
T4: combinacion de estas fracciones sélidas, aplicadas antes de la siembra del cultivo, con
la aplicacion de liquido obtenido en el proceso de depuracion en cobertera, T5: purin de
cerdo sin tratar, y finalmente como control, se anadié un tratamiento T6) que no recibié
aporte de fertilizante nitrogenado.

El tratamiento de depuracion completa redujo considerablemente los contenidos de
nitrogeno (N), fosforo (P), hierro, cobre, manganeso y cinc del purin inicial. Analizando el
valor fertilizante (N, P, K) de las fracciones liquidas obtenidas secuencialmente en el
proceso, se selecciond la primera (obtenida con la prefiltracion) para utilizar en el ensayo
con el cultivo. Al comparar la composicion quimica de las fracciones sélidas, el porcentaje
de materia seca y el contenido de fésforo en el humus de lombriz fueron superiores a los
valores obtenidos en la fraccion sélida del separador sin tratar; por el contrario, los
contenidos de materia organica y K fueron inferiores.

En el ensayo de maiz forrajero las mayores producciones de materia seca de planta entera,
mazorca y parte verde se obtuvieron con el aporte de purin de cerdo sin tratar, y las
menores cuando solo se aplicaron las fracciones soélidas. El aporte del liquido en cobertera
incrementd estas producciones, aunque con ninguno de los sélidos se alcanzaron los
valores obtenidos con el purin sin tratar. Por tanto, los resultados sugieren que se pueden
proponer recomendaciones de abonado para el maiz combinando los subproductos
derivados del proceso de depuracién, e incluso, programar varios aportes de la fraccion
liquida derivada del primer paso de depuracion en cobertera, siempre y cuando los aportes
de N, P y K no excedan las necesidades del cultivo.

Palabras clave: vermifiltracion, fertilizacion organica, cultivos forrajeros, tratamiento de
purines.
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Resumen

La espectroscopia de reflectancia en el infrarrojo cercano (NIRS) permite el analisis rapido y
preciso de multiples productos. El objetivo del trabajo fue la aplicacion de esta técnica al
andlisis de suelos para que pueda servir como herramienta en recomendaciones de
abonado de cultivos por parte de técnicos que asesoran a las explotaciones.

Se desarrollaron ecuaciones de calibracién para la determinacion de materia organica (MO),
carbono (C), nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg), sodio (Na),
capacidad de cambio efectiva (CCE), pH, conductividad eléctrica (CE), acidez de cambio
(AC) y saturacion por acidez (SA). El colectivo de muestras utilizado (N=1461) procedia de
explotaciones de vacuno (CIAM) y del Laboratorio Agrario y Fitopatolégico de Galicia. Las
muestras fueron secadas al aire y tamizadas (2 mm) y la informacion espectral se recogi6
utilizando un espectrofotdmetro Foss NIRSysten 6500.

Los coeficientes de determinacion en el proceso de validacion cruzada (1-VR) fueron
superiores a 0,90 para las ecuaciones de prediccién del C (0,95), N (0,93) y MO (0,91),
indicando una excelente o buena calidad en la prediccion de estas variables; para la CCE
(0,79), Ca (0,77) y Mg (0,77) se obtuvieron modelos clasificados como buenos (1-VR entre
0,70 y 0,89); para la AC (0,65), pH (0,64), SA (0,63), P (0,63) y K (0,53) las ecuaciones se
clasificaron como utiles en el analisis cualitativo (1-VR entre 0,50 y 0,69), es decir, permiten
una prediccion en rangos de valores. Las obtenidas para estimar CE (0,43) y Na (0,38) no
tuvieron utilidad predictiva (1-VR<0,50). Para verificar la robustez de las ecuaciones se llevo
a cabo la validacion externa con un set de muestras independientes (N=248). Los valores de
los estadisticos RER y RPD fueron, respectivamente, de 17,5y 3,4 para MO, de 19,4y 4,3
para C, de 17,4y 3,8 para N, de 10,0 y 1,7 para pH, de 7,4 y 1,2 para CE, de 6,0 y 1,4 para
K, de 6,8 y 1,6 para P, de 8,7y 2,0 para Cay Mg, de 6,5y 1,7 para AC, de 12,7 y 2,0 para
CCE y de 5,7y 1,7 para SA.

Por tanto, las ecuaciones NIRS obtenidas para la determinacion de MO, C y N son utiles en
el andlisis de muestras con similares caracteristicas a la coleccion de calibracion, mientras
que, para los restantes parametros la precision puede ser mejorada mediante la
incorporacion de nuevas muestras al grupo de calibracion.

Palabras clave: espectroscopia de reflectancia en el infrarrojo cercano, suelos, fertilidad.
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CALIDAD FERMENTATIVA Y ESTABILIDAD AEROBICA DE ENSILADOS
ELABORADOS CON HABA FORRAJERA EN MONOCULTIVO O EN
INTERCULTIVO CON RAIGRAS ITALIANO

S.Baizan, F.Vicente, A. Martinez-Fernandez*
Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA). 33300

Villaviciosa (Asturias) Espana.
*Correspondencia: admartinez@serida.org

Resumen

Conocer la resistencia de los ensilados al deterioro aerdbico tras la apertura del silo es clave
porque pueden producirse pérdidas de materia seca superiores al 30% tras 8 dias de
exposicion al aire. Como en las explotaciones pequefas el avance del frente del silo es
lento, es importante seleccionar forrajes con buena estabilidad aerébica mientras se
suministran a los animales. Las leguminosas aportan multiples beneficios agronémicos, pero
existen reticencias a utilizarlas como ensilado porque, en comparaciéon con las gramineas,
su conservacion es considerada peor por su menor ensilabilidad (bajo contenido en
azucares solubles (AzSol) y alta capacidad tampén (CT)). Sin embargo, los parametros que
definen la ensilabilidad varian en funcién de la especie, del estado fenoldgico del forraje en
la cosecha y de las condiciones climatolégicas durante su desarrollo. El objetivo del estudio
fue determinar la ensilabilidad, calidad fermentativa y estabilidad aerdbica del ensilado de
haba forrajera en monocultivo (Vicia faba L. -HB-) frente a los ensilados de raigras italiano
(Lolium multiflorum Lam. -RI-) y su intercultivo (HBRI). Se tomaron muestras en 2 afos
consecutivos de los forrajes tras 24 h de prehenificado desde la cosecha, y del ensilado tras
60 dias de fermentacion. Se determiné el indice de ensilabilidad (IE) de los forrajes, los
parametros fermentativos de los ensilados: pH, N-NHs, acido lactico (Lac), acidos grasos
volatiles (AGV: acético (Ace), propiodnico (Pro) y butirico (But)) y la estabilidad aerdbica:
variacién de pH y temperatura tras exponerlos a temperatura ambiente 10 dias. HB y HBRI
presentaron alta ensilabilidad (IE>28) frente a una media-alta (9<IE<28) del RI. El pH de los
ensilados fue 4,43; 4,10 y 4,58 para HB, RI y HBRI respectivamente. HB presentd el menor
contenido en AGV totales (Ace + Pro + But) y menor Lac (p<0,05) que RI. HBRI tuvo una
fermentacion deficiente con elevados contenidos de N-NH3z (18,20%) y But (3,23% MS)
derivados de fermentaciones secundarias no deseadas. Con respecto a la estabilidad
aerobica, tras igualar la temperatura ambiente, HB permanecio estable mientras que la
temperatura de HBRI y de RI se incrementd progresivamente, sobre todo en RI. El pH en HB
permanecié constante durante los 10 dias de apertura, mientras que en HBRI aumentd
gradualmente a partir del séptimo y del noveno dia de forma mas acusada en RI. Por tanto,
el ensilado de HB puede considerarse como un forraje de alta ensilabilidad y mayor
estabilidad aerdbica que el de Rl o HBRI.

Palabras clave: leguminosas, ensilabilidad, conservacién de forrajes.
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I?RODUCCI(')N Y CALIDAD DE FORRAJES INVERNALES EN UNA DEHESA
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Resumen

La dehesa necesita potenciar su autosuficiencia por lo que cobra importancia la produccion
propia de recursos que permitan una alimentacién de calidad y adaptada a unas condiciones
cada vez mas aridas. El objetivo de este trabajo consistié en evaluar durante 2020-21, la
respuesta de diferentes cultivos/mezclas forrajeras a dos cortes para henificado, el primero
con el cereal en inicio de espigado, menos frecuente en la dehesa por la meteorologia
generalmente adversa, y otro mas tardio con el cereal en estado de grano lechoso mas
habitual. El trabajo se realizdé en una dehesa arida sobre sustrato granitico localizada en el
TM de Hinojosa del Duque (Cérdoba). Los cultivos ensayados fueron triticale (TRI) fertilizado
con NPK' y siembra a 220 kg/ha, una mezcla (TVG) de triticale (66%), guisante (17%) y veza
(17%) fertilizados con P y siembra a 220 kg/ha, tranquillén (TRA), que es una mezcla de
cereales como avena (50%), cebada (30%) y trigo(20%) fertilizado con NPK'y siembra a 180
kg/ha y una mezcla (TL) de triticale (60%) junto a diversas leguminosas como Veza (15%),
titarro o Lathyrus cicera (15%), veza villosa (5%) y algarroba o Vicia articulata (5%) en dosis
de siembra de 220 kg/ha sin fertilizar. Ademas de la produccién se analizé el contenido en
proteina (PB) y el valor relativo del forraje (VRF). La meteorologia del aifo se caracterizé por
un otofo corto de lluvias y una primavera en que el inicio de las lluvias se retras6 hasta
mediados de abril siendo escasa (P20/21=332 mm). Los resultados indican que para ambos
cortes la mezcla mas productiva es el TRA, aunque en el segundo corte no se encuentran
diferencias significativas entre tratamientos. En cuanto a la calidad, en el primer corte no hay
diferencias significativas para PB y VRF, mientras que para el corte tardio, los mejores
parametros los obtiene la mezcla TL. La escasez de lluvias en primavera provocd un
agostamiento precoz de veza comun y guisante, que no se produjo en el resto de leguminosas
mas tolerantes a la sequia. Estos hechos explican el diferente comportamiento productivo y
en calidad de TVG y TL, aun siendo ambas mezclas con leguminosas en similar proporcion.
En cuanto a produccién de proteina (kg/ha), en el primer corte destaca el TRA y en el segundo
corte no hay diferencias significativas, aunque la mezcla que mas cantidad de proteina (kg/ha)
aporta es TL. De este estudio provisional se desprende el buen comportamiento de las
mezclas de gramineas frente a una sola graminea especialmente en cortes tempranos, y la
estabilidad en cuanto a contenidos en proteina de los forrajes que incorporan mezclas de
leguminosas.

Este trabajo ha sido soportado por los proyectos PP.DEI.DEI2018.2 (“Mejora en la
sostenibilidad de las explotaciones de dehesa a través del seguimiento del manejo de la
vegetacion y ganado”) y PR.PEIT.IDF201901.004 (“Mejora de la sostenibilidad de las
explotaciones de dehesa y castafio en Andalucia”) financiados al 80% del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional, dentro del Programa Operativo FEDER de Andalucia 2014-2020.

Palabras clave: dehesa, variacion, sincronia, veceria, plantacion
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AVALIAGAO DA PRODUGAO DE FORRAGEM E QUALIDADE DE DIFERENTES
MISTURAS FORRAGEIRAS PARA OTIMIZAR A PRODUCAO DE BOVINOS
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Ap. 6, 7351-901 Elvas, Portugal.

°FERTIPRADO, Herdade dos Esquerdos, 7450-250 Vaiamonte, Portugal

e-mail: teresa.carita@iniav.pt

Resumo

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o potencial produtivo e o valor nutricional de
diferentes misturas forrageiras de outono/inverno com leguminosas e gramineas anuais,
produzidas no Alentejo - Portugal.

Em campos experimentais do INIAV-Elvas (Herdade da Comenda), num complexo de Solos
Mediterraneos Pardos Para-Solos Hidromérficos de arenitos ou conglomerados argilosos
(Pag) e Solos Mediterraneos Pardos de margas ou calcarios margosos (Pac),com
fertilizacdo que se entendeu adequada, com rega de socorro e durante duas campanhas
agricolas (2018-2019 e 2019-2020) semearam-se trés misturas forrageiras (5 ha de cada);
uma para corte multiplo (MixA) e duas para corte simples (MixB e MixC). Realizaram-se
cortes sequenciais da biomassa forrageira para determinar a sua disponibilidade, em
numero de quatro na campanha de 2018-2019 e em numero de trés na campanha de 2019-
2020. Registou-se em cada caso a producao de matéria verde determinou-se a composi¢ao
floristica. Na matéria seca determinaram-se a proteina bruta (PB), fibora em detergente
neutro (NDF) e a digestibilidade in vitro da MS (Dig). Com base no conjunto de dados
obtidos determinaram-se as equacbes de regressdao que melhor caracterizaram as
evolucdes das produgdes de matéria verde e de MS ao longo do tempo por unidade de area.
Foram também estimadas as regressdes para a evolugdo da composi¢do quimica
(percentagens na MS de PB e de NDF) e da digestibilidade, tendo por base os valores
determinados na biomassa dos cortes efetuados.

Verificou-se que as equacbes de expressao da producdo da fitomassa das 3 misturas
(durante o intervalo entre cortes) foram lineares que as produgdes médias de MS variaram
entre 8300 e 8900 kg/ha aos 200 dias apdés a sementeira e que os melhores resultados
foram obtidos com a MixA.

Relativamente aos teores de proteina, estes aumentaram até cerca dos 100 dias apds a
sementeira e em média, aos 150 dias apds a sementeira os teores de proteina e de NDF
das misturas foram da ordem de 16%, e de 40% respetivamente, e a digestibilidade da MS
préxima de 75 %.

Os resultados deste trabalho indicam que os niveis de produtividade e a evolugdo dos
parametros de qualidade ao longo do ciclo produtivo foram semelhantes para as 3 misturas.

Palavras-chave: disponibilidade alimentar; composigao floristica; bromatologia
Este trabalho € financiado Grupo Operacional: “LegForBov- Alimentos alternativos na

producéo de carne de bovino - PDR2020-101-031179” - PDR 2020 - Portugal 2020 - Unido
Europeia.”
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EFEITO DA DICIANODIAMIDA (DCD) NAS EMISSOES DE OXIDO NITROSO EM
CULTURAS PARA PRODUCAO DE FORRAGEM
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Resumo

O sector agricola tem particulares responsabilidades nas emissdes de Oxido nitroso (N2O)
para a atmosfera, nomeadamente quando da aplicagao de efluentes animais ao solo e uso de
adubos minerais azotados para fertilizagdo de culturas. Uma estratégia que tem sido
considerada para se reduzirem estas emissdes € o recurso ao uso de inibidores da nitrificacao.
Durante dois anos realizou-se, na regido centro de Portugal, um ensaio em campo, para
avaliagao do efeito da incorporagao do inibidor de nitrificagdo DCD em adubo mineral azotado
e em chorume de bovino, nas emissdes de N,O, numa rotagcao milho-aveia, para producao de
forragem. Consideraram-se 5 tratamentos, em 15 talhdes, cada um com 45 m?: adubacao
tradicional (Ad), adubo azotado com DCD (Ad+DCD), aplicagdo de chorume de bovino sem
(Ch) e com DCD (Ch+DCD) e um tratamento sem fertilizagdo (Controlo). O total de N doseado
foi igual nos tratamentos com fertilizagdo (milho 170 kg N ha-'; aveia 80 Kg N ha). Os fluxos
de N2O foram medidos em 165 datas de amostragem, usando um analisador de gas
infravermelho espectroscopico fotoacustico. As camaras de polipropileno utilizadas (2 por
parcela) foram mantidas em locais fixos durante todo o periodo de cultivo. Amostras de gas
foram colhidas quando as camaras foram fechadas (t0) e 1h depois (t1) e os fluxos foram
calculados com base nas variagbes nas concentracoes entre t1 e t0. Independentemente do
periodo cultural considerado, os fluxos mais importantes foram observados 8-10 dias apods a
incorporacao dos fertilizantes e durante os 20-40 dias seguintes. As perdas anuais de N-N,O
foram maiores no primeiro ano, com um outono mais chuvoso e um verdo com temperaturas
mais elevadas que o usual. As perdas anuais de N-N>O mais elevadas foram medidas com o
uso de fertilizantes minerais (4,65 e 4,21 kg N ha'' em Ad+DCD e Ad, respetivamente), tendo
sido 60-70% maiores que as medidas com aplicagao de chorume ou sem fertilizagao (1,85,
1,55 e 1,33 kg N ha' em Ch+DCD, Ch e Controlo, respetivamente). A utilizagdo de DCD,
nomeadamente com fertilizante mineral, ndo produziu um efeito evidente na redugao das
perdas totais de N-N2O.

Palavras-chave: aveia, fertilizacao azotada, GEE, inibidor da nitrificagdo, milho.
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Resumo

A importancia da producao de forragens conservadas nos sistemas agropecuarios
extensivos do Sul de Portugal, nomeadamente na regidao do Campo Branco («Apoio Zonal»
Agroambiental de Castro Verde), tem vindo a assumir maior relevancia nos ultimos anos
agricolas devido ao aumento da irregularidade e incerteza da produgcdo pratense que
decorre, principalmente, da redugdo da precipitacdo e/ou da sua deficiente distribuicao ao
longo do ciclo cultural.

Neste contexto de alteragbes climaticas, importa avaliar a adaptagao das consociacoes
forrageiras comerciais ao agroecossistema da regidao através da producdo de biomassa,
bem como o seu valor nutritivo (proteina bruta), por forma a apoiar a decisdo do produtor
agropecuario.

Nos ultimos trés anos agricolas (2019/20, 2020/21 e 2021/22) instalaram-se ensaios de
campo em sequeiro, cada qual com sete consociagoes forrageiras, tendo-se determinado a
producdo de biomassa e o teor de proteina bruta na data do corte para conservacao através
da fenacdo. Observou-se uma forte influéncia do ano agricola, assim como distintos
comportamentos, tanto na produgcdo de biomassa como no valor nutritivo, das varias
consociagdes forrageiras avaliadas. A producdo de biomassa média variou entre 4553 e
7431 kg MS/ha, obtidos em 2021/22 e 2020/21, respetivamente. O valor mais baixo foi de
2936 kg MS/ha e o mais elevado de 9065 kg MS/ha, registados nos anos de 2021/22 e
2019/20, respetivamente. O valor nutritivo, avaliado através do teor de proteina bruta, foi em
geral baixo, tendo-se obtido valores entre 2,8 e 7,8%, principalmente influenciados pela
composigao das consociagdes forrageiras e pela época de corte.

Os resultados obtidos salientam a importdncia da escolha criteriosa da consociagao
forrageira, de acordo com a sua composicao especifica, assim como da ajustada definicdo
da época de corte.

Palavras-chave: forragens, producédo de biomassa, matéria seca, proteina bruta, Campo
Branco
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Resumo

Numa pastagem, o banco de sementes no solo pode ser melhorado pelo transporte de
sementes no trato digestivo dos animais. Pretendeu-se avaliar a produgcdo de biomassa
das pastagens da Herdade dos Cordeiros (Vila Vigosa), nas parcelas de Cordeiros
(semeada em 2018/19), Cabriz (melhorada pelo transporte de semente pelos bovinos -
endozoocoria - a partir da parcela Cordeiros) e Carvalhais (parcela nova na exploragao
agricola, cujo pastoreio pelos animais da exploragao agricola foi iniciado em 2021/22 e que
se pretende melhorar também por endozoocoria. Esta parcela é ocupada por um olival
antigo e era pastoreada por ovinos). Foi avaliada a produgédo de biomassa das pastagens,
utilizando 8 gaiolas de exclusdo de pastoreio de 1m? de area em cada parcela. Foram
realizadas trés colheitas, no dia 1 de dezembro de 2021, 1 de margo e 1 de junho de 2022.
Foi determinado o peso verde e o peso seco, apds secagem a 105°C durante 24h e
efetuada a separagdo em gramineas, leguminosas e outras familias botanicas. A produgé&o
de biomassa total foi superior nas parcelas melhoradas (Cordeiros e Cabriz),
respetivamente 1946kg/ha e 2323kg/ha, enquanto Carvalhais produziu 1239kg/ha. A
percentagem média de leguminosas nos 3 cortes efetuados, foi superior na cerca de
Cordeiros (15%), seguida de Cabriz (13%) e de Carvalhais (12%). A cerca de Cordeiros foi
a que apresentou maior percentagem de outras familias botanicas. A endozoocoria pode
constituir um método de melhoramento de pastagens, mas deve ser efetuado um
planeamento do percurso dos animais direcionado para esse objetivo.

Palavras-chave: pastoreio, biomassa; bovinos; Alentejo, leguminosas, gramineas.
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Resumen

El clima mediterraneo se caracteriza, entre otros aspectos, por una escasez de
precipitaciones estivales y una elevada variabilidad interanual, lo que provoca una
disponibilidad irregular de pastos en las explotaciones ganaderas. El cambio climatico esta
agravando esta situacion. Entre las opciones para suavizar sus efectos se ha propuesto la
utilizacién de leguminosas resistentes a la sequia, ya sean anuales de semilla dura o
perennes. La leguminosa perenne Bituminaria bituminosa var. albomarginata ha demostrado
una extraordinaria resistencia a la sequia y una buena calidad forrajera. Recientemente, se
ha desarrollado una nueva variedad denominada LANZA® fruto de un programa de mejora
entre investigadores australianos y espafoles. El grupo de investigacion Silvopascicultura de
la Universidad de Cérdoba viene desarrollando distintos trabajos que pretenden evaluar la
adaptacion, persistencia y capacidad productiva de esta especie en distintas condiciones
ambientales. Este trabajo analiza los efectos en el desarrollo del cultivar LANZA® de: (i) dos
tipos de suelos de textura contrastada (arenoso/arcilloso) mantenidos en condiciones de
humedad elevada, con o sin competencia con Lolium multiflorum; y (ii) dos condiciones de
iluminacion (pleno sol/sombra).

Los resultados mostraron una reduccion significativa del 86% en la produccién de LANZA®
debido a la competencia de L. multiflorum. El tipo de suelo no afectd significativamente a la
produccion aérea ni radical, aunque se observé una reduccion del 44% de la produccion de
raices finas y un desarrollo mas lento en suelos arcillosos. El cultivo puro de LANZA® fue
significativamente mas productivo que la mezcla. LANZA® mostré una mayor adaptacion a
condiciones de plena iluminacion, con una mayor produccion aérea y proporcién de hojas.
La sombra modific6 algunos rasgos foliares y redujo significativamente la intensidad de
floracién. El cultivar LANZA® se desarrolla bien en suelos arcilloso y arenosos y soporta
condiciones puntuales de alta humedad (que pueden producirse en invierno), aunque la
menor produccion de raices finas y el desarrollo mas lento denota preferencia por suelos
ligeros. Muestra una baja capacidad competitiva, que podria comprometer el éxito del
establecimiento inicial y el rebrote en afios sucesivos. En los sistemas agroforestales como
la dehesa, la escasa floracion en condiciones de sombra podria limitar su persistencia entre
afos, especialmente en aquellas dehesas con alta cobertura de arbolado. Se estan
desarrollando trabajos para confirmar estos resultados a escala de campo. Estudios futuros
deberian investigar medidas destinadas a reducir la competencia temprana con otras
especies para establecer LANZA® con éxito.

Palabras clave: produccion, fenologia, competencia, iluminacién, cultivar LANZA
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BALANCE DE NUTRIENTES DE LOS CULTIVOS FORRAJEROS EN
EXPLOTACIONES LECHERAS DE GALICIA

M.l. Garcia'*, D. Baez', C. Santiago’
'Departamento de Pastos y Cultivos, Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo-

AGACAL, 15318 Abegondo (A Coruna).
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Resumen

Los balances de nutrientes (nitrégeno, fosforo y potasio) de los cultivos forrajeros -nutrientes
aplicados menos los extraidos por los cultivos junto con las pérdidas por volatilizacion de
amoniaco en el caso del nitrégeno- se calcularon en 19 explotaciones lecheras de Galicia que
estaban clasificadas por sistema de alimentacion: pastoreo ecoldgico (PEco), pastoreo
convencional (PConv), ensilado de hierba (EH), ensilado de hierba y maiz (EH-EM) y ensilado
de maiz (EM).

En PEco la no utilizacion de fertilizantes minerales supuso un déficit en el balance de nitrégeno
(N), utilizando las reservas de nitrogeno de la materia organica del suelo. El resto de los
sistemas tuvieron un surplus de nitrégeno inferior tanto al N mineral aplicado como a las
pérdidas de N por volatilizacion. Disminuir la aplicacion de fertilizantes minerales nitrogenados
y el uso generalizado de sistemas de inyeccion permitiria alcanzar un balance equilibrado.

El balance de fosforo se aproximoé al equilibrio en PEco y PConv y presenté un alto surplus,
superior a las aplicaciones minerales de fésforo en EM, EH-EM y EH. En estos sistemas, con
alta ingesta de concentrados en la racion, el purin proporciona suficiente fésforo para
satisfacer las necesidades de los cultivos forrajeros y las aplicaciones minerales adicionales
conducen a un contenido de foésforo en suelo muy alto (>45 ppm).

El balance de potasio mostré un alto déficit en PEco y PConv y se acercé al equilibrio en EH
y EH-EM. En EM tenemos un surplus equivalente a las aplicaciones minerales de potasio, lo
que ha llevado a suelos con un alto contenido en potasio (> 240 ppm), pudiendo en este
sistema reducir la fertilizacion mineral potasica.

Palabras clave: Surplus, inputs, outputs, fertilizantes organicos, purines.
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ANALISIS DE LA CALIDAD NUTRITIVA DE LAS SEMILLAS DE LAS
PRINCIPALES ESPECIES PASCICOLAS DE LA DEHESA

F.Llera'™, F.A.Galea-Gragera', M.S.Pardo’ y M.Oviedo'

'Area de Pastos y Cultivos Forrajeros, Instituto de Investigaciones Agrarias Finca “La
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*Correspondencia: fernando.llera@juntaex.es

Resumen

Los recursos fitogenéticos de la dehesa, sobre todo las semillas de las leguminosas
pratenses, ademas de alimentar al ganado y mantener la biodiversidad, también deben
servir para abrir nuevos mercados: obtencion de compuestos activos, alimentacion
humana, medicina, cosmética y ambiental (créditos de carbono), por su capacidad, entre
otras, de fijar nitrdgeno y carbono procedente de los gases de efecto invernadero (GEI).
El objetivo de este trabajo consiste en analizar la calidad de las semillas de las
principales especies pratenses, existentes en la dehesa. Para ello se disefié un ensayo
en bloques completos al azar con 18 especies pratenses pertenecientes al banco de
germoplasma del CICYTEX y dos repeticiones. Se determind el contenido de proteina
bruta (PB), fibra bruta (FB), fibra neutro detergente (FND), fibra acido detergente (FAD),
lignina acido detergente (LAD), grasa bruta (GB) y cenizas. En todas las variables
analizadas se observaron diferencias altamente significativas entre las distintas
especies. De los resultados obtenidos sobresale el Plantago lagopus que obtuvo el
contenido mas bajo de PB (15,12%) y cenizas (3,14%) y los mayores de FB (30,40%),
FND (66,25%), FAD (46,69%) y ADL (5,58%). De entre el grupo que consiguio los
contenidos mas altos de PB (38% a 40%) destacan el Trifolium subterraneum (cv.
Nuraghe) (38,17%), Trifolium isthmocarpum (38,10%), Trifolium resupinatum (40,27%),
Medicago rugosa (38,72%), Medicago Truncatula (39,67%) y Medicago polimorfa
(39,27%). Dentro del grupo de las leguminosas la FB oscilo entre 10,17% y 21,15%, con
Trifolium Subterraneum (cv. Areces) con 21,15%, Trifolium subterraneum (cv. Nuraghe)
18,67% y Medicago escutellata 18,32%; la FND oscild6 entre 25,04% (Trifolium
subterraneum (cv. Nuraghe)) y 40,48% (Biserrula pelecinus); la FAD se movié en un
rango de 11,54% (Trifolium cherleri) a 22,98% (Medicago escutellata) y la ADL se oscild
entre 0,89% (Medicago murex) a 4,21% (Trifolium Subterraneum (cv. Areces)). El
contenido mas elevado de GB lo consigiuio el Trifolium subterraneum (cv. Nuraghe) con
11,92%, seguido del Medicago rugosa (7,78%), el Ornithopus compresus (7,53%) y el
Ornithopus sativus (7,03%). En el contenido de cenizas destaco el Trifolium glomeratum
(cv. Oliva) con 7,46% seguido del Trifolium glanduliferum (6,36%), Medicago rugosa
(5,98%), Trifolium resupinatum (5,67%) y Biserrula pelecinus (5,18%). Resaltar el alto
contenido de PB de estas especies pratenses que superan al del garbanzo, lenteja,
haba, guisante, veza, etc., es semejante al del altramuz e inferior al de soja.

Palabras Clave: proteina bruta, fibra neutro detergente, fibra acido detergente, lignina
acido detergente, grasa bruta y cenizas.
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ESTUDIO DEL CONTENIDO PROTEICO Y LIPiDICO DE LA HALOFITA
FORRAJERA HALIMIONE PORTULACOIDES BAJO CONDICIONES
CRECIENTES DE SALINIDAD.
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Resumen

El presente escenario de incertidumbre alimentaria se ve agravado por factores como el
elevado grado de alteracién y salinizacion de los suelos a nivel global, limitando gravemente
la capacidad productiva de los territorios. En este contexto se da una creciente necesidad de
desarrollar cultivos sostenibles alternativos como recurso pastable en alimentacion animal.
Dada su capacidad natural para crecer y ser productivas en suelos salinos, y al presentar
muchas de ellas multiples usos potenciales en la industria alimentaria, en los ultimos afos
ha crecido el interés en las plantas haldfitas como fuentes prometedoras de alimento
alternativo. El presente trabajo ha estudiado la variacion del valor nutricional de la haléfita
Halimione portulacoides (L.), utilizada como forraje natural para la ganaderia rumiante, en
relacion con diferentes condiciones de salinidad en el sustrato. El estudio se ha llevado a
cabo en plantas crecidas en condiciones controladas de invernadero, bajo diferentes
concentraciones salinas (0, 150, 300 y 500 mmol L' NaCl), analizandose su produccion y
valor nutricional (contenido proteico y grasas). La produccion de H. portulacoides se vio
significativamente mermada (30%) en la concentraciéon salina de 500 mmol L', no
presentando diferencias significativas para el resto de tratamientos estudiados (11-8 T ha™).
Aunque las concentraciones crecientes de sal se relacionaron con una reduccién en el
contenido de proteina total de la hoja, se encontraron valores elevados, en particular, en
comparacion con otros vegetales comestibles. Asi, el elevado contenido en proteina total en
hojas (45,01%) para el tratamiento control(0 mmol L") presenté reducciones no acusadas y
contenidos de hasta 21% en las concentraciones de salinidad mas elevadas. Asimismo, el
perfil de aminoacidos en las plantas bajo los diferentes tratamientos salinos resulté acorde
con las recomendaciones de la FAO. Por otro lado, aunque las condiciones salinas
crecientes se relacionaron con reducciones en el contenido total de acidos grasos, estas no
fueron acusadas. En contraste, el contenidoen algunos acidos grasos (p.ej. palmitico, oleico)
experimentd un cierto incremento en condiciones crecientes de salinidad.En comparacion
con otros vegetales comestibles y haldéfitos, el contenido de proteinas y lipidos de las hojas
de H. portulacoides, asi como sus perfiles de aminoacidos y acidos grasos, mostraron
valores muy adecuados para su uso en alimentacién animal, incluso en plantas creciendo
bajo concentraciones de salinidad elevadas. Aunque son necesarios nuevos estudios para
profundizar en sus propiedades nutricionales, los resultados sefalan que H. portulacoides
debe considerarse un forraje prometedor para alimentacién animal.

Palabras clave: alimentacion animal, recursos enddgenos, acidos grasos, aminoacidos,
Halimione portulacoides.
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CONSOCIAGOES DE LEGUMINOSAS X ERVA DO SUDAO (Sorghum
sudanense (Pipper) Staff.): RESULTADOS PRELIMINARES

A. Monteiro", H. Trindade'

'CITAB, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal.
*andrem323@gmail.com

Resumo

A introducdo de leguminosas em consociagcdo com gramineas destinadas a
aproveitamento forrageiro € uma pratica cada vez mais comum nas exploracbes
agropecuarias. Esta pratica permite a melhoria do valor azotado da forragem, reduzindo
a necessidade de importacado de alimentos ricos em proteina para equilibrar as dietas
dos ruminantes. As leguminosas tém a capacidade de fixar azoto atmosférico através
da associagdo com bactérias do género Rhizobium, o que as torna interessantes
também do ponto de vista econdmico, dado que os fertilizantes azotados representam
um elevado encargo nas culturas forrageiras. Em termos ambientais, melhoram a
estrutura e a disponibilidade de fosforo do solo, aumentam a biodiversidade e ajudam
no controlo das infestantes.

As gramineas forrageiras de primavera-verao que se destacam em Portugal sdo
principalmente o milho (Zea mays L.), o sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), erva do
Sudéo (S. sudanense (Pipper) Staff.) ou hibridos destas duas ultimas espécies. Para
maximizar o seu potencial produtivo, estas espécies necessitam de elevada
disponibilidade de azoto, embora apresentem baixa concentragao de proteina.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da utilizagdo de feijado comum
(Phaseolus vulgaris L., cv. Belatri) e feijao frade (Vigna unguiculata L., cv. Fradel) em
consociagoes com erva do Sudao cv. Piper, na produgdo de matéria seca e no valor
proteico da forragem.

O ensaio decorreu em Aldeia Bela, concelho de Almeida, distrito da Guarda, em 2022,
num solo de textura arenosa proveniente de granitos, em talhdes de 2,5mx4m, com 4
repeticoes, e oito tratamentos: erva do Sudao com 3 niveis de adubacao azotada, 40,
80 e 160 kg N ha"', um tratamento de feijao frade consociado com erva do Sudao, um
tratamento de feijdo comum consociado com erva do Sudao e 3 tratamentos com as
espécies estudadas em cultura estreme sem adubacgéo azotada.

Contrariamente ao esperado, os resultados de produgao de matéria seca entre os quatro
tratamentos de sorgo estreme recebendo entre 0 a 160 kg N ha' e sorgo consociado
com feijao comum, ndo apresentaram diferengas estatisticamente significativas entre si,
tendo apresentado produgdes entre 14,5 e 17,6 t MS ha'. Nas consociagdes, o feijao
comum e o feijao frade apenas representaram 2,5 e 1,0 % do total de MS produzida e
nas culturas estremes atingiram, respetivamente, 5,4 e 4,4 t MS ha-'.

O nivel de fertilidade do solo (alto) pode ter limitado a resposta do sorgo a aplicagao de
azoto, assim como reduziu o contributo relativo das leguminosas nas consociagoes.

Palavras-chave: Azoto, forragem, feijao frade, feijao comum
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Resumen

Los pastos permanentes en el noroccidente asturiano son vitales para el desarrollo de la
ganaderia y su rentabilidad, siendo el sector primario el motor de la economia de esta zona.
Es bien conocida la multifuncionalidad de estas formaciones resaltando su valor en el
desarrollo rural, siendo la base de las ganaderias en extensivo, generando tanto productos
alimenticios como servicios ecosistémicos, tales como secuestro de carbono, biodiversidad
etc. En este trabajo se comparan las producciones de prados de zonas de montafia: abonadas
con enmiendas organicas (ecologico), fertilizacion quimica (convencionales) y las antiguas
tierras de cultivo hoy a pasto, como control. Se ha estudiado la produccion (kgMS/ha) y la
calidad (Proteina Bruta=PB, Fibra Acido Detergente=FAD, Digestibilidad MS y Nutrientes) del
pasto bajo manejo ecolégico, convencional extensivo y pasto no sembrado (control) (5
réplicas) situados en los municipios de lllano, San Martin de Oscos y Pesoz (NW de Asturias).
Todos los prados estan sometidos a pastoreo rotacional con bovino de la raza Asturiana de
los Valles, libres de ganado de abril a julio, periodo en el que se realizé el muestreo para
estimar la produccién de forraje. La excepcion son las parcelas procedentes de antiguas
tierras cultivadas ahora a pasto (control), las cuales no poseen carga ganadera y Unicamente
se desbrozan en el mes de agosto, quedando los restos vegetales sobre el terreno. Estos
pastos estan dominados por Agrostis capillaris, Holcus lanatus, Bromus sp., Festuca rubra,
Trifolium reppens, Dactylis glomerata, Trifolium campestre y Plantago lanceolata entre otras
muchas, existiendo matices entre manejos. Se ha observado que los pastos manejados en
ecoldgico son los mas productivos (4100 kgMS/ha) seguidos de los controles (3711kgMS/ha)
y de los convencionales (3577 kgMS/ha). A su vez, los niveles de PB son mayores (14,16~
12,86%MS) en las parcelas manejadas en ecolégico y la FAD es ligeramente mayor (33,63-
32,54%MS). Respecto a los nutrientes, las superficies manejadas en ecolégico y las
manejadas bajo régimen convencional presentan composiciones muy parecidas, a excepcion
de los contenidos en fésforo y potasio, que resultaron mas elevados en los pastos producidos
en el sistema ecoldgico, probablemente debido a una mayor presencia de Trifolium sp. Los
crecimientos diarios medios estimados del pasto fueron superiores en las parcelas en
ecoldgico que en las convencionales. Se puede concluir que los continuos abonados con NPK
no aseguran una mayor produccion ni de proteina ni de digestibilidad, frente a un manejo en
ecolégico que implica altas cargas ganaderas puntuales, buena gestion agroganadera, y
aportes de estiércol y de cal cada 4 afios.

Palabras clave: Digestibilidad, Prados de zonas de montafa, proteina, sistemas de
produccion.
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Resumen

Rhinanthus minor L. (Lamiaceae) (RM) es una planta herbacea anual hemiparasita de hojas
oblongo-lanceoladas y flores en racimo de amplia distribucién en Europa y frecuente en la
mitad septentrional de la Peninsula Ibérica, en donde aparece integrada en formaciones
herbaceas de diverso tipo, en muchos casos sometidas a pastoreo. En lllano, NW de Asturias,
se han detectado en los ultimos afios fendmenos de infestacion por parte de esta planta en
pastos herbaceos aprovechados a diente y siega, ejerciendo una competencia espacial
apreciable en relacidon con otras especies que forman parte de la composiciéon botanica
habitual de estas superficies agrarias (Agrostis capillaris, Dactylis glomerata, Festuca rubra
Holcus lanatus, Lolium perenne, Plantago lanceolata Trifolium campestre, T. repens). Segun
algunos autores, existen evidencias de rechazo a esta planta por parte del ganado bovino
adulto, debido a la presencia en sus tejidos del glucdsido iridoide Rhinantin (C,9 Hs,0,4), que
resultaria toxico en altas cantidades en la dieta, llegando a afectar negativamente a los
microorganismos ruminales cuando supera el 50% de la misma. En este trabajo se trata de
cuantificar en qué medida la presencia de esta especie en pastos del NW de Asturias puede
estar restando rendimiento en la produccion y calidad de forraje de prados y praderas. Para
ello se han estudiado pastos con presencia y con ausencia de RM realizando analisis de
composicion mineral, tanto a Rhinantus minor como al total de la mezcla de especies que
componen los pastos sin RM. También se han analizado las pérdidas de produccién en un
prado ocasionadas por la dominancia de RM cubriendo la totalidad de una parcela de 17 ha
de manera que las especies restantes no superaban los 10-15 cm de altura, es decir, tenian
tallas menores que RM teniendo en cuenta esta situaciéon como la mas desfavorable. Por ello,
se ha planteado un ensayo en otra parcela proxima con RM, estableciendo varias subparcelas
de ensayo y un control. En las subparcelas (8) se aplicaron dosis de Nitrégeno de 100 y 200
kg/ha (4 recibieron 100 Kg y 4 recibieron 200 Kg) para comprobar si se podian reducir las
pérdidas de produccién causadas por la presencia de la planta. Se pudo comprobar que RM
presenta una digestibilidad intermedia y buenas calidades bromatoldgicas, pero con altos
niveles de azufre y lignina. Situaciones de infestaciones extremas de prados por RM como la
estudiada, pueden provocar pérdidas de hasta el 89% de la produccioén, pero pueden evitarse
con un abonado de cobertera a base de nitrégeno aplicado a partir del momento en que se
detecta la planta en primavera. La dosis recomendada para obtener los mejores beneficios
pasa por 100 kg de N/ha equivalentes a 370 kg de Nitrato Amdnico Calcico (NAC 27%). Esto
ademas permitira que el grado de infestacion se vaya reduciendo de cara a los préoximos anos
por ser una planta de suelos deficitarios en nitrégeno.

Palabras clave: planta hemiparasita, digestibilidad, azufre, toxicidad, nitrégeno.
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Resumen

El sector de la ganaderia en general adolece de un importante déficit de proteinas
vegetales procedentes de terceros paises extracomunitarios, con implicaciones de
indole ambiental en las regiones productoras ademas del econémico que afecta a la
viabilidad de las producciones ganaderas a causa del considerable aumento de la
volatilidad de los precios en los mercados internacionales. Una forma de reducir esta
dependencia en las explotaciones de vacuno es la implantacion de cultivos
proteaginosos aprovechados como forraje.

A fin de aportar informacién a este respecto se realizé un trabajo cuyo objetivo fue
evaluar la evolucion de la calidad nutricional del cultivo de soja [Glycine max (L.) Merr.]
aprovechado para forraje en un sistema ecologico en Pobra do Brollon (Lugo). Se
utilizaron 4 variedades comerciales (Luna, Trumpf, Pionneer-18A02 y Pioneer-91M10)
sembradas a mediados de junio de 2021 y cosechadas en cuatro ocasiones, desde el
17 agosto al 28 septiembre a intervalos quincenales. El cultivo fue regado a manta, no
recibié aportes de nitrogeno y todos los tratamientos de desherbado se realizaron
mecanicamente.

La composicion nutricional de la materia seca (MS) no fue significativamente diferente
(p>0.05) entre variedades, con valores medios para los cuatro cortes (en % MS) de
90.8 para materia organica (MO), 20.4 para proteina bruta (PB), 2.7 para extracto
etéreo (EE), 8.6 para carbohidratos no estructurales totales (CNET) y 30.8 y 38.0 para
fibra acido detergente (FAD) y neutro detergente (FND), respectivamente. El avance
en el ciclo de crecimiento incrementoé (p<0.001) los contenidos en MS, MO y FAD, con
un comportamiento linear y valores entre la primera y ultima fecha de corte de 18,3 a
29,3% para MS, de 20,2 a 21,8 %MS para PB y de 22,7 a 29,5 %MS para FAD,
mientras que el contenido en FND mostrd una variacion cuadratica (p<0.001) con un
valor maximo en el 2° corte (40.9 %MS) y un minimo en el ultimo aprovechamiento
(34.0 %MS). El resto de parametros de composicion nutricional (PB, EE y CNET) no
se vieron afectados significativamente por la fecha de corte. La ausencia de
significacion de la interaccion Variedad x Fecha de corte para ninguno de los
parametros considerados sugieren un comportamiento uniforme de los diferentes
genotipos con el avance de la madurez. El alto contenido proteico del forraje en todo el
ciclo pone de manifiesto su utilidad como complemento a los ensilajes de cereal
utilizados en las granjas de leche.

Palabras clave: Proteaginosas forrajeras, composicién quimica, fecha de corte
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EVALUACION DE PRADERAS MIXTAS (KIKUYO VS. FESTUCA) EN
SISTEMAS DE PRODUCCION DE LECHE EN PEQUENA ESCALA DEL
ESTADO DE MEXICO
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Arriaga-Jordan’
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Resumen

El pastoreo en los sistemas de produccion de leche en pequefia escala depende de las
condiciones climaticas. Por tanto, se requiere de informacion sobre el comportamiento
agrondmico y el valor nutricional de posibles especies pratenses a implementar. La
disponibilidad de forraje anual es variable al estar influenciado su crecimiento por factores
como la gestion y el manejo que los agricultores realizan mediante la aplicacion de
fertilizantes, la carga animal y la intensidad de pastoreo. mientras que otros factores son
inherentes al area de cultivo (temperatura, precipitacion, radiacion solar, evapotranspiracion
y tipo de suelo).

Con el objetivo de evaluar el efecto de la estacion del afo sobre la disponibilidad,
composicion botanica y calidad nutricional del forraje de dos praderas: kikuyo y festuca,
ambas asociadas con trébol blanco y raigras, se realizd un experimento mediante
investigacion participativa rural. Se utilizé un disefio experimental de parcelas divididas
donde los tratamientos fueron considerados efectos fijos (parcelas mayores) y los periodos
experimentales efectos aleatorios (parcelas menores). Las muestras de forraje fueron
recolectadas cada 28 dias de abril de 2019 a marzo de 2020. Los componentes de la
pradera de festuca fueron 13% de festuca, 27% de Kikuyo, 2% de raigras, 11% de trébol
blanco y 17% de otros. Los componentes de la pradera de kikuyo fueron: 34 % de kikuyo,
2% de raigras, 14% de trébol blanco y 18% de otros.

La altura comprimida, fue mayor en la pradera de kikuyo (2.7 cm vs 3.0 cm). Los valores
promedio para la acumulacion neta de forraje fueron de 626 kg MS/ha (kikuyo) y de 842 kg
MS/ha (festuca). La pradera de festuca, registr6 mayor contenido de proteina cruda durante
los periodos uno (218.8 g/kg de MS) y cuatro (219.0 g/kg de MS). El contenido promedio de
fibra detergente neutro fue mayor para el tratamiento de kikuyo (540.1 g/kg de MS vs 532.4
g/kg de MS de festuca) y aumentd conforme avanzé el experimento. La digestibilidad in
vitro de la materia organica registrada fue mayor para el tratamiento de festuca (669.0 g/kg
de MS) y kikuyo (640.0 g/kg de MS) durante los primeros periodos experimentales para
ambas variedades Los resultados permiten observar la plasticidad de las especies
evaluadas en funcién de la temporada de estudio, por lo cual asociar festuca, kikuyo y trébol
blanco podra proveer de forraje de buena calidad a los sistemas de produccién de leche en
pequefia escala durante diferentes épocas del ano.

Palabras clave: pastoreo, praderas asociadas, oferta, valor nutricional
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EFICIENC!A DE USO DO AZOTO EM MILHO FORRAGEM COM
APLICACAO DE BIOCHAR E ZEOLITOS

S. Raimundo’, M A. Rodrigues’, M. Arrobas’
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253 Braganca, Portugal
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Resumo

Biochar e zedlitos tém vindo a ser usados como condicionadores de solo por poderem
melhorar a eficiéncia de uso dos nutrientes e influenciar, de forma positiva, a
produtividade das culturas. Neste estudo foram usados biochar e zedlitos em
combinacdo com quatro doses de azoto [0 (NO), 50 (N50), 100 (N100) e 200 (N200) kg
ha'], num sistema de cultivo forrageiro em que no verdo se cultivou milho (Zea mays L.)
como cultura principal e no inverno aveia (Avena sativa L.) como cultura intercalar. O
biochar aumentou o carbono orgéanico no solo, o pH, a capacidade de troca catidnica e
o fosforo extraivel, mas reduziu a quantidade de azoto recuperada no conjunto dos
quatro ciclos culturais. Nas parcelas onde se aplicou biochar, as plantas do tratamento
N50 tiveram uma recuperagdo aparente de azoto negativa (- 21%), indiciando que
continham menos azoto nos seus tecidos que as plantas do tratamento NO sem biochar.
Biochar reduziu a produgéo de matéria seca do milho em 15,6% em comparagao com a
testemunha nao tratada, indicando imobilizacdo de azoto pelo biochar. Os zedlitos nao
influenciaram a produtividade das culturas nem as propriedades do solo, com exceg¢ao
de um pequeno aumento no potassio extraivel, provavelmente devido ao seu conteudo
inicial em potassio. A aplicagdo de azoto ao milho aumentou significativamente a
produtividade de ambas as culturas, inclusive da aveia nao adubada. Nas condicoes
deste ensaio, biochar e zedlitos ndo se mostraram uteis como condicionadores do solo,
uma vez que ndo aumentaram a producado de matéria seca no curto prazo. Contudo, o
uso do biochar aumentou o carbono organico do solo o que, se for combinado com uma
dose elevada dose de azoto, pode viabilizar o duplo objetivo de manter elevada a
produtividade e a sustentabilidade do agro-sistema. Os resultados enfatizaram também
o importante papel da aveia como cultura de cobertura (cover crop), ao reduzir os niveis
de azoto mineral no solo durante o inverno, aspeto importante na reducédo da perda de
azoto por lixiviagao de nitratos e por desnitrificagao.

Palavras-chave: condicionadores de solo, Zea mays; Avena sativa, carbono organico,
estado nutricional das plantas, propriedades do solo.
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FERTILIZANTES DE LIBERTAGAO CONTROLADA E ESTABILIZADOS
ORIGINARAM RESULTADOS EQUIVALENTES A APLICAGAO
FRACIONADA DE NITRATO DE AMONIO NUM SISTEMA DE PRODUGAO
DE FORRAGEM DE MILHO E AVEIA
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Resumo

A adubacao de cobertura do milho necessita de equipamentos especializados que nao
coloquem adubo no cone formado pelas folhas superiores, 0 que causaria queimaduras
nos tecidos. No norte de Portugal muitas exploracdes dispdem apenas de distribuidores
centrifugos de adubos, equipamentos que sao claramente desadequados para aplicar
o adubo em cobertura. Nestas situagdes, é importante encontrar que dispensem a
adubacdo de cobertura. Os adubos de libertacao fracionada e estabilizados podem
dispensar as aplicagdes de cobertura, uma vez que a disponibilidade dos nutrientes para
as plantas fica retardada. Neste estudo foi comparado o uso de um fertilizante de
libertagao controlada e um fertilizante estabilizado com 3,4-dimetilpirazol fosfato com a
aplicagao de um fertilizante convencional, dividido em duas aplicagbes equivalentes, na
cultura de milho forragem. O sistema de cultivo incluiu também aveia nao fertilizada,
usada como intercalar de inverno. No milho foram utilizados 100 e 200 kg N ha' dos
diferentes fertilizantes, além de uma testemunha sem adubacéao. A producao de matéria
seca de milho aumentou significativamente com a dose de azoto apenas no segundo
ano, em 2019, com a testemunha a apresentar o menor valor médio (7,1 t ha'). Os
tratamentos com maior dose de azoto (200 kg N ha') originaram as maiores producgdes
de matéria seca, variando entre 14,2 e 16,7 t ha', e sem diferencgas significativas entre
eles. A aveia teve um papel relevante como cultura intercalar, recuperando azoto
residual que poderia ter sido perdido durante o inverno. A concentracado de nitratos no
caule do milho mostrou-se muito sensivel a adubacao azotada (variando de 150,4 a
1945,6 mg kg' em 2018 e de 494,9 a 1574,9 mg kg' em 2019), mostrando grande
potencial como indicador de disponibilidade de azoto no solo. Todas as trés estratégias
de fertilizacdo pareceram ser opgdes validas que os agricultores podem considerar,
ap6s incorporar informagao técnico-econdmica relacionada a adequacdo dos
equipamentos e ao prego dos fertilizantes.

Palavras-chave: adubacao de cobertura, adubos de libertacdo lenta, Avena sativa;
eficiéncia de uso do azoto, nitratos nos caules, Zea mays
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EFECTO DEL CULTIVO BAJO SOMBRA EN PARAMETROS ESTRUCTURALES
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Resumen

El totumo (Crescentia cujete) es una lefiosa forrajera propia del tropico seco americano
cuyos frutos se aprovechan para suplementar al ganado durante la estacion seca. En
sistemas silvopastorales, se encuentra como arboles dispersos en potreros o en cercas
vivas. Al ser un arbol de porte pequefio también puede plantarse a la sombra de arboles
mayores. Sin embargo, poco se conoce del efecto de la sombra en el desarrollo de esta
especie. En ese trabajo se compararon los datos de altura y diametro del tronco a la altura
del pecho de una plantacién de 10 afos de edad, establecida en una parcela de 6 ha a 80
m.s.n.m. del Caribe seco colombiano (coordenadas 10°60'00”N 73°23'55”W). Para el
estudio se tomaron datos de 120 arboles situados a pleno sol y 120 situados bajo la sombra
de arboles mayores (Leucaena leucocephala). Los datos se sometieron a un analisis de
varianza y un test Fisher's PLSD. Los resultados mostraron que los arboles que han crecido
bajo sombra son mas altos en comparacién a los que crecieron al sol (5,7 £ 0,8m vs. 5,2 +
0,9m, p < .0001) y también mas gruesos (10,4 + 2,6cm vs. 9,4 £ 3,2cm, p = 0,0021). Se
concluye que el cultivo del totumo bajo sombra incrementa el valor de ambos parametros
estructurales.

Palabras clave: silvopastoralismo, herbivorismo, arboles forrajeros, bovino, tropico seco
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Resumen

En Espana, el 61,2% de la superficie de cultivo de maiz forrajero se encuentra en Galicia,
produciéndose en torno a 2 millones de toneladas de forraje verde, en su gran mayoria para
ensilado. El ensilado de maiz forrajero es base de la alimentacion del vacuno de leche. La
calidad de este forraje se ve afectada por la presencia de micotoxinas producidas por
especies de Fusarium, que pueden infectar las plantas de maiz durante todo el ciclo de
cultivo, frecuentemente sin que se observen sintomas de enfermedad. Las micotoxinas son
compuestos toxicos para el hombre y otros vertebrados. Ingeridas por el vacuno, no solo
pueden afectar negativamente a la salud animal, sino que algunos de ellos se incorporan a
la cadena de alimentacion a través de la leche. Las principales micotoxinas producidas por
especies de Fusarium son diversos tipos de tricotecenos, zearalenona y fumonisinas.

Las condiciones climatologicas influyen en las especies de Fusarium que colonizan el maiz
y, consecuentemente, en las micotoxinas presentes en el forraje ensilado. Los cambios en
los elementos del clima asociados al calentamiento global podrian alterar la distribucién e
incidencia de estos hongos y de sus micotoxinas en cada zona. El objetivo de este trabajo
fue caracterizar las poblaciones de Fusarium en maiz forrajero en Galicia en la ultima
década para determinar las especies dominantes y su perfil de produccion de micotoxinas.
Entre 2012 y 2020, se recogieron plantas en cultivos de maiz forrajero en el momento de
corte para ensilado en zonas de interior y costa de Galicia. Las especies fungicas se
aislaron a partir de granos, trozos de tallos y hojas y se identificaron en base a
caracteristicas morfolégicas en cultivo, métodos moleculares y analisis filogenético. Las
micotoxinas producidas por aislados monospdricos de las especies de Fusarium dominantes
se identificaron mediante espectrometria de masas de alta resolucién.

Se obtuvieron aislados de Fusarium de la mayoria del material vegetal de cada planta en
todas las zonas en todas las cosechas, detectandose no menos de cuatro especies por zona
y afo, aunque con diferencias en diversidad e incidencia. Se concluye que las especies
dominantes en Galicia son F. cerealis, F. culmorum y F. graminearum. Su perfil
micotoxigénico indica que los ensilados de Galicia podrian presentar regularmente sobre
todo deoxinivalenol (tricoteceno) y zearalenona.

Palabras clave: maiz forrajero, Fusarium spp., deoxinivalenol, zearalenona, clima
Trabajo cofinanciado por el proyecto Interreg Agritox EAPA-998-2018 y por el Convenio de
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Resumen

Se estima la calidad forrajera de henos y silos de explotaciones ganaderas del Pirineo
aragonés. Para ello se han recogido 90 muestras de forraje conservado en 9 explotaciones,
con distintos métodos de conservacion de la hierba y localizaciones, representativas de los
meétodos de manejo y ambientes productivos del norte de la provincia de Huesca. Los objetivos
del estudio ademas de la caracterizacion de la calidad bromatolégica, fueron establecer
diferencias entre los distintos métodos de conservacién y entre los tipos de prado origen de la
hierba. En el Laboratorio Agroambiental del Gobierno de Aragon se han realizado los analisis
quimicos determinando: humedad, proteina bruta, cenizas, fibra acido detergente, fibra neutro
detergente y en el caso de los silos ademas el pH en el extracto. A partir de estos parametros
se calcularon mediante distintas formulaciones: proteina digestible en el intestino, valor
relativo del forraje, unidades forrajeras leche, coeficientes de ingestion y calidad global del
silo.

Nuestros resultados indicaron que los valores medios de calidad de los forrajes analizados
estan por debajo de los de referencia. Segun las categorias establecidas por la Fundacion
Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal podemos considerar que la calidad media
de los forrajes analizados es baja, de tercera categoria, pero al ser la variabilidad de los
resultados elevada se observa un amplio margen de mejora.

Los silos presentaron mejores resultados de proteina y calidad forrajera que los henos, pero
sus valores menores en capacidad de ingestion podrian no satisfacer las necesidades diarias
del ganado sin complemento alimenticio. Las estimaciones de energia del forraje en los dos
métodos de conservacion son iguales. No aparecen diferencias significativas cuando
comparamos el origen de las muestras (prados y praderas) y tampoco aparecen diferencias
significativas entre los tipos de silo (bola o trinchera) que en su conjunto presentan una calidad
fermentativa deficiente.

De acuerdo con estos resultados no parece recomendable el cambio de método tradicional
de conservacion de la hierba mediante henificado en favor de la practica del ensilado que
requiere ademas un mayor grado de intensificacién. Asi mismo, la aceptable calidad de los
mejores silos pone de manifiesto el interés de abordar en un futuro el analisis del manejo de
los silos y el potencial de ensilabilidad de la hierba de estos prados.

La investigacién ha sido financiada por el Grupo de Cooperaciéon “Forrajes Pirenaicos
GCP2021000100” del Plan de Desarrollo Rural 2014-2020, Gobierno de Aragon.

Palabras clave: Conservacion de la hierba, calidad bromatoldgica, valor relativo del forraje,
agricultura de montafia, ganaderia extensiva.
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Resumo

Os compostados obtidos a partir das camas de producdo avicola apresentam um valor
agrondmico variado o qual, em parte, se revela dependente dos aditivos usados para
mitigagao das respetivas perdas gasosas de N. Um ensaio de vasos, num cambissolo districo
(pH 6,5, matéria organica 12,1 g kg e N total 0,9 g kg' ), com azevém perene (Lolium
multiflorum cv pollanum) como planta teste, foi realizado com o objetivo de avaliar o valor
fertilizante de varios compostados obtidos a partir de camas de aves, com diferentes inibidores
de emissao de NH3, de acordo com os tratamentos: (i) controlo (solo sem cama) (S0); (ii) solo
com cama sem aditivo (SCO0); (iii) solo com cama com clinoptilolite (SCCIi); (iv) solo com cama
com sulfato de aluminio (SCSAI); (v) solo com cama com Deodorase® (SCDeO); (vi) solo com
cama com sulfato de magnésio (SCSMg); (vii) solo com cama com cloreto de aluminio
(SCAICI); (viii) solo com cama com 06leo de soja (SCOS); e (ix) solo com clinoptilolite no
alimento (SACIi). Para cada tratamento foram comparadas duas doses de aplicacdo (10 e 20
t ha') e consideradas 4 repeticbes por tratamento, perfazendo um total de 72 vasos,
distribuidos de forma casualizada, em condi¢des protegidas, durante um periodo de 120 dias.
Durante o periodo do ensaio, o teor de humidade do solo foi controlado por gravimetria e a
producao de biomassa avaliada com base em 4 cortes, realizados a parte aérea da planta-
teste, para efeitos de avaliagdo da producdo de matéria seca (MS) nos tratamentos
estudados. Os resultados obtidos revelaram um efeito significativo, quer das doses como do
tipo de compostado-aditivo, no crescimento do azevém. Para as doses estudadas, todos os
tratamentos com compostado registaram valores de MS inferiores ao tratamento SO, com
maior destaque para os tratamentos SCAICI e SCOS, nos quais as diferencas se revelaram
mais e menos acentuadas, respetivamente. Os valores de MS acumulada no final do ensaio
mostraram-se sempre mais elevados na dose de 10 t ha' do que na de 20 t ha™', para todos
os tratamentos com adigdo de compostado. Fatores associados a dindmica dos processos de
mineralizagao-imobilizacdo de N, por sua vez, dependentes da qualidade quimica inicial dos
compostados, esta ultima, fortemente relacionada com o tipo de aditivo aplicado, poderao
ajudar a explicar as diferencas observadas.

Palavras-chave: azevém; compostagem, estrumes, qualidade quimica, volatilizagao.
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Resumen

El aprovechamiento de la tierra para la produccion de forrajes en la propia explotacion
es un elemento clave en la sostenibilidad econémica y ambiental de las explotaciones
lecheras gallegas. En el caso de las granjas de produccion ecoldgica es de particular
interés la produccién de especies leguminosas como cultivos de alto contenido
proteico y como fijadores de nitrégeno atmosférico.

Se plante6 un estudio cuyo objetivo fue conocer el comportamiento agronémico y
nutricional de la soja [Glycine max (L.) Merr.] como cultivo de verano para forraje en la
zona interior de Galicia (Pobra do Brollén, Lugo). Siguiendo un disefio en parcelas
divididas (parcela principal: variedad; subparcela: fecha de corte) con cuatro
repeticiones, se compararon cuatro variedades comerciales (cv. Luna, Trumpf,
Pionneer-18A02 y Pioneer-91M10) aprovechadas en cuatro fechas, desde el 17 de
agosto al 28 de septiembre, a intervalos quincenales. La semilla, previamente
inoculada con Bradyrhizobium japonicum, se sembré el 15 junio de 2021 a una dosis
de 40 kg/ha, El cultivo fue regado a manta, no recibié aportes de nitrégeno y todos los
tratamientos de desherbado se realizaron mecanicamente.

Si bien las plantas de soja resistieron bien las labores de desherbado mecanico, estas
no fueron totalmente efectivas, lo que unido a una baja densidad de plantas
establecidas se tradujo en una merma de los rendimientos observados.

El efecto de la variedad sobre la produccién de materia seca (MS) no fue significativo,
oscilando el valor medio de la produccién de los cuatro cortes entre 1.84 y 2.06 t
MS/ha. La produccion aumenté de forma practicamente lineal desde el primer al ultimo
corte con valores de 0.85 a 3.42 t MS/ha como media de las cuatro variedades y una
velocidad media de crecimiento de 60 kg MS/ha y dia. De media, la proporciéon de
hojas, tallos y vainas oscild6 (en porcentaje sobre peso total de planta),
respectivamente, entre 32,4 y 37,3%, de 29,3 a 36,1% y de 26,6 a 37,7%. El estado de
madurez ejercié una fuerte influencia sobre la proporcion de las diferentes fracciones
de la planta. La proporcion de hojas y tallos descendié rapidamente desde el 55,9%
(12 fecha) a 14,9% (4® fecha) para la fraccion hojas, y desde 41,6% a 18,4% para la
fraccion tallos en dicho intervalo. En contrapartida, la proporcion que en la MS total
representaban las vainas (con semillas) ascendi6é desde el 2,5% en la primera fecha
de corte para llegar al 66,7% en la ultima.

Palabras clave: leguminosa forrajera, desherbado mecanico, fecha de corte
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POTENTIAL OF THE MICROBIOME FROM FESTUCA RUBRA PRUINOSA FOR
CROP IMPROVEMENT

B.R Vazquez de Aldana*, R.M.K. Toghueo, Eric C. Pereira, |. Zabalgogeazcoa

Plant-Microorganism Interaction Research Group; Instituto de Recursos Naturales y
Agrobiologia de Salamanca (IRNASA-CSIC); Cordel de Merinas 40-52; 37008 Salamanca,
Spain

*Correspondencia: beatriz.dealdana@irnasa.csic.es

Resumen

Microbiome components can provide functions that extend the capabilities of plants, improving
their environmental adaptability and performance. Festuca rubra subsp. pruinosa is a perennial
grass which grows in sea cliffs of European Atlantic coasts. In this habitat, nutrient availability
is very low because Festuca plants grow in rock fissures where soil is absent, and salinity is
high due to seawater exposure. In a survey of the culturable root microbiome of Festuca
pruinosa, 135 endophytic fungal taxa, mostly ascomycetes, were identified. Diaporthe is one
of the most abundant microbiome components, occurring in more than 50% of the plants and
all populations analyzed. The identification of Diaporthe isolates using a multilocus DNA
phylogeny revealed two new species named Diaporthe atlantica and Diaporthe iberica. The
potential of Diaporthe atlantica to improve growth and abiotic stress tolerance of crops was
evaluated in greenhouse experiments. Results of inoculation experiments showed that
Diaporthe atlantica promoted plant growth of Lolium perenne and tritordeum by increasing
shoot and root biomass, nutrient content and the production of indole 3-acetic acid. In addition,
D. atlantica ameliorated the stress imposed by salinity treatment by increasing the content of
hormones and osmoprotectant metabolite.

Palabras clave: microbiome, fungal endophytes, plant growth promotion, salinity stress,
Lolium perenne, tritordeum
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COLAPSO E REDENGAO DAS PASTAGENS EXTENSIVAS NAS
MONTANHAS DO NORTE DE PORTUGAL

C. Aguiar’?, A. Rego'?, R. Costa* H. Godinho?, D. Marques?®

'Instituto Politécnico de Bragancga, CIMO-Centro de Investigacdo de Montanha, 5300-
253 Braganga. Portugal

2Associagdo Terra Maronesa, 5450-183 Vila Pouca de Aguiar, Portugal
3Aguiarfloresta. 5450-183 Vila Pouca de Aguiar, Portugal

4Associagdo de Criadores do Maronés, Cooperativa Agricola de Vila Real-Abambres,
5000-431 Vila Real, Portugal

*Correspondéncia: cfaguiar@ipb.pt

Resumo

O discurso fisiocrata de culpabilizacdo dos agricultores pela baixa produtividade da
agricultura portuguesa é sensivel a partir do final do séc. XVIII. As pastagens extensivas,
em grande parte de posse comunitaria, classificadas na documentacdo coeva na
categoria dos incultos, foram entdo entendidas como entraves ao progresso econémico
e social do pais. Ja no final do séc. XVIII o naturalista italiano Domingos Vandelli referia
que dois tercos do pais era incultos disponiveis para a florestacao.

O sonho de um pais produtivo agricola e florestal a custa das pastagens extensivas foi
testado até a exaustao no séc. XX. A subida artificial dos precos dos cereais durante a
Campanha do Trigo (1929-1938) traduziu-se na incorporagao no espacgo agricola de
mais de 150.000 ha. A area florestal cresceu de 14,1% para 38,2% da superficie do pais
entre 1867 e 1995, com particular intensidade apés a publicacao da Lei do Povoamento
Florestal em 1938. Tanto os cereais como as arvores prosperaram a custa dos
nutrientes disponibilizados pela oxidacdo da matéria organica das pastagens
extensivas. Aguedo de Oliveira descreve o colapso da fertilidade da terra de pastagem
submetida a cerealicultura: «... a idade do oiro passou de pressa! As terras vagas
acabaram de vez. [...] Semeia-se tudo quanto é possivel. Mais ndo se semeia porque
nao ha onde. [...] Em 1933 ja n&o sobra nada. [...] As adubacbes [fosfatadas] ja n&o
dao portanto como davam e os numeros de sementes da idade de oiro reduzem-se
agora para metade. As terras parecem cansadas». Como se nao bastasse, solos ja de
si depauperados ficaram, a partir da década de 1980, submetidos a ciclos curtos de fogo
de elevada intensidade.

Num conceito estrito — areas acima dos 700 m — a montanha ocupa cerca de 11% da
superficie de Portugal e concentra grande parte dos cerca de 500.000 ha de posse
comunitaria (5,4% da superficie do pais). Estudos de monitorizacdo conduzidos no
ambito do Projeto LIFE-Maronesa mostram que as montanhas tém agora um enorme
potencial de sequestracao de carbono no solo e que a produtividade primaria das
pastagens naturais nao sujeitas a fogo intenso é superior a das arborizagdes. A
restauragao do stock de carbono e da produtividade perdida pelos erros dos agronomos
e silvicultores do séc. XX passa pelo retorno da pastoricia extensiva, pela generalizagao
do uso do fogo controlado, pelo incremento do stock de nutrientes da montanha e pelo
fim da perseguicao do fogo pastoril.

Palavras chave: pastoreio extensivo, campanha do trigo, baldios, arborizagées, fogo,
sequestragao de carbono
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GESTAO DE COBERTOS VEGETAIS EM OLIVAIS COM PASTOREIO
M. Arrobas”, P. Dimande', S. Raimundo’, C. Correia?, M A. Rodrigues’

'CIMO, SusTEC - Instituto Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apoldnia,
5300-253 Braganga, Portugal

2CITAB — Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5001-801 Vila Real, Portugal
*Correspondéncia: marrobas@ipb.pt

Resumo

No interior norte de Portugal, o niumero de olivicultores que abandonou a mobilizacéo e
passou a gerir o solo com coberturas vegetais é reduzido. Aqueles que fazem a gestao
dos cobertos com pastoreio € ainda menor, porque os olivicultores nao tém rebanhos e
estabelecer uma parceria com um pastor para aquele fim nem sempre é facil. Contudo,
o uso de rebanhos, com a correta carga animal, facilitaria o controlo da vegetagao,
mantendo-a ao nivel desejavel. Em Braganca foi instalado em 2001 um ensaio de
campo em olival com trés formas diferentes de gestdo do solo, designadamente
mobilizacdo, gestdo da vegetacdo com herbicida e pastoreio. Apoés 21 anos a
monitorizar a producao de azeitona, o estado nutricional das arvores e a fertilidade do
solo, os resultados mostraram uma relacéo estreita entre o controlo da vegetacéo na
primavera e a producao das arvores. Se for permitida vegetacao excessiva na primavera
no talhdo com pastoreio a produtividade reduz-se, supostamente devido a maior
competicdo da vegetagao herbacea pelos recursos hidricos. Contudo, ajustando a carga
de gado, aumentando-a na primavera, o talhdo com pastoreio pode manter
produtividades ao nivel dos outros tratamentos e assim o agro-sistema torna-se mais
competitivo fornecendo azeite e contribuindo para a alimentagdo dos animais. Alguns
parametros da fertilidade do solo, como o teor de matéria organica, melhoram nos
tratamentos que permitiram maior desenvolvimento da vegetagao herbacea.

Palavras-chave: Olea europaea; cobertura do solo; herbicida; mobilizacdo
convencional

Integrado nas atividades do Grupo Operacional “Novas praticas em olivais de sequeiro
- estratégias de mitigacao e adaptacao as alteragdes climaticas” (Iniciativa ID 278).
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EFECTOS DEL PASTOREO DE BOVINOS SOBRE LA DIVERSIDAD VEGETAL Y
FENOLOGIA DE UN ROBLEDAL DE QUERCUS PYRENAICA
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5 Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Xochimilco. 04960 Ciudad de
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*Correspondencia: jordi.bartolome@uab.cat

Resumen

El pastoreo de sotobosque se considera una herramienta util de gestion forestal tanto para
la prevencion de incendios como para el mantenimiento de la biodiversidad. Existen muchos
trabajos que analizan los impactos de la ganaderia en bosques mediterraneos, pero muy
pocos que lo hagan en bosques del territorio Carpetano-atlantico, propios de ambientes
eurosiberianos. En este trabajo se analizaron los efectos del pastoreo de ganado bovino
sobre la diversidad vegetal del sotobosque y sobre la fenologia de los robledales de ametza
o melojo (Quercus pyrenaica) en el Parque Natural de Izki, en el Pais Vasco. Los efectos
sobre la diversidad vegetal se abordaron mediante la comparacion de transectos de
vegetacion (line-intercept), y posterior calculo del indice de diversidad de Shannon,
realizados en una zona de 20 afos de exclusion respecto a cuatro zonas pastoreadas. Los
efectos del pastoreo sobre las principales especies del sotobosque se determinaron a partir
de su consumo, estimado mediante analisis microhistolégico de las heces. Finalmente, los
efectos sobre la fenologia del robledal se analizaron a partir de imagenes de satélite y
calculo de indices de vegetacion (NDVI), comparando la serie de datos de 20 anos de la
zona de exclusion respecto a las zonas pastoreadas.

Los resultados mostraron que ni la diversidad del sotobosque ni la fenologia del robledal
(inicio y final de actividad vegetativa) resultan afectados por el pastoreo del ganado bovino.
La dieta del ganado estd dominada por especies graminoides procedentes de los pastos
abiertos dispersos en el robledal y del suplemento hivernal que reciben. EI componente
lefioso propio del sotobosque es minoritario, aunque varia segun las estaciones del afio.
Estos resultados permiten concluir que el manejo actual del pastoreo con ganado bovino es
compatible con la conservacion de los robledales del Parque Natural de Izki.

Palabras clave: herbivorismo, melojo, ramoneo, microhistologia, teledeteccién.
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BOTANICAL COMPOSITION OF THE DIETS OF EUROPEAN BISON, RED DEER
AND FALLOW DEER IN SYMPATRY IN THE SOUTH OF THE IBERIAN
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Resumen

At the end of 2020, 18 European bison (Bison bonasus) were introduced to the El Encinarejo
farm (Jaén, Spain), thus constituting the southernmost population in Europe. The hunting-
oriented farm has 956 hectares of dehesa (oak savanna) and Mediterranean forest and
scrub in which about 400 red deer (Cervus elaphus) and 200 fallow deer (Dama dama)
coexist. In order to know how trophic resources are distributed, fecal samples were collected
from 5 individuals of each species in each season during the year 2021. Microhistological
analysis was used to determine the percentage of epidermal fragments of the main functional
groups (woody, graminoids, legumes and forbs) in each sample. The results showed
significant differences between animal species and seasons of the year. The woody ones are
consumed more in autumn and winter, the graminoids in summer and the legumes and forbs
in spring. The woody component is the most abundant in the diet of the three species, with
81% + 20.4 SD in red deer, 52% * 19.4 SD in bison, and 38% + 22.9 SD in fallow deer.
However, bison are the ones that consume more graminoids (21% + 10.8 SD), fallow deer
more legumes (32% * 15.3 SD) and red deer more woody (81% + 20.4 SD) and less forbs
(8% £ 6.4SD). It is concluded that there is a certain distribution of trophic resources among
the three species that would facilitate their coexistence.

Palabras clave: herbivory, dehesa, rewilding, microhistological analysis, trophic niche
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Resumen

La produccion de bellota en la encina ha sido estudiada en arboles adultos aunque no tanto
en arboles mas jovenes. En este trabajo se evalua la produccion de bellota a 90 encinas
joévenes procedentes de una plantacion realizada en 1992 en un marco de 67 pies/ha durante
el periodo 2019-2022, caracterizandose ademas el potencial productivo del arbol en funcién
de la media del periodo. Dicha plantacién se ejecuté con bellotas procedentes de encinas
cercanas y de buena aptitud frutera. Adicionalmente se ha caracterizado la veceria a través
de los indicadores: | (Intensidad de veceria entre anos consecutivos), Cvi (Coeficiente de
variacion entre anos) y W (Coeficiente de concordancia de Kendall), y la relacion de la
produccién con la intensidad de la floracidn masculina.  Los resultados indican que la
produccion de bellota media es de 6,13 kg y la productividad de 301 g/m? de copa. Esta ultima
cifra supera a valores obtenidos en arboles adultos en dehesas y montes. La produccion oscila
mucho entre afios con CVi= 90,1% (valor similar a dehesas), y valores de |= 62%, lo que
indica un fuerte comportamiento alternante entre anos, mayor que en dehesas. No se ha
encontrado relacién entre la produccién de bellota y la intensidad de floracion masculina en la
primavera previa para un individuo, pero si se ha encontrado relacién entre ambas variables
cuando los andlisis se realizan para medias poblacionales, habiéndose encontrado
correlaciones lineales significativas de R? =0,797 (p<0,1). En arboles clasificados como altos
productores la produccién media es de 11,7 kg/arbol y 536 g /m? copa, y en bajos productores
de 1,7 kg/arbol y 105 g/m?. En el grupo de los altos productores se encuentra la mayor
sincronia ( W= 0,427, p<0,01) y la menor intensidad de veceria (1=0,51) teniendo por lo tanto,
unas producciones mas estables que el grupo de bajos productores que aportan mayores
coeficientes de variacion (CVi=109%) y alternancia (1I=71%). Como conclusién podria
indicarse que la productividad de bellota en encinas jovenes procedentes de madres de buena
aptitud frutera supera a la de encinas adultas , y que este tipo de indices pueden resultar
eficaces a la hora de seleccionar arboles de interés por sus caracteristicas productivas.

Este trabajo ha sido soportado por los proyectos PP.DEI.DEI2018.2 (“Mejora en la
sostenibilidad de las explotaciones de dehesa a través del seguimiento del manejo de la
vegetacion y ganado”) y PR.PEIT.IDF201901.004 (“Mejora de la sostenibilidad de las
explotaciones de dehesa y castafio en Andalucia”) financiados al 80% del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional, dentro del Programa Operativo FEDER de Andalucia 2014-2020.

Palabras clave: dehesa, variacion, sincronia, veceria, plantacion
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Resumo

O Montado € um ecossistema agro-silvo-pastoril multifuncional, caracteristico da regido
mediterranica. Os solos deste habitat tendem a ser pobres em nutrientes, acidos e
apresentam muitas veces, toxicidades de manganés e aluminio, o que limita o crescimento e
desenvolvimento de algumas espécies herbaceas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da aplicacao de calcario dolomitico e de diferentes tipos de pastoreio, por ovinos, na produgao
e qualidade de pastagens naturais sub-coberto Montado, ao longo do ciclo vegetativo (outono,
inverno, primavera e verdo). O trabalho decorreu na Herdade da Mitra — Universidade de
Evora — entre 3 de Novembro de 2020 e 30 de Junho de 2021. Assim, uma area de 4 ha, foi
dividida em 4 parcelas: parcela 1- sem aplicagdo de calcario e pastoreio continuo (7
ovelhas/ha) (P1NC); parcela 2- sem aplicagéo de calcario e pastoreio diferido (16 ovelhas/ha)
(P2ND); parcela 3: com aplicacao de calcario e pastoreio diferido (16 ovelhas/ha) (P3AD);
parcela 4: com aplicagdo de calcario e pastoreio continuo (7 ovelhas/ha) (P4AC). Em cada
parcela foram identificados 12 pontos representativos das diferentes comunidades de plantas
constituintes da pastagem. No outono, inverno, primavera (inicio, “pico” e fim) e verao foram
colhidas amostras de pastagem, em cada um dos 12 pontos por parcela, para estimativa da
producao de matéria seca (MS) (Kg/ha) e determinagao da percentagem de proteina bruta
(PB) e fibra em detergente neutro (NDF). Tanto na produgdo de MS, como na PB e no NDF,
verificaram-se diferengas altamente significativas (valor p=0,000*) entre as esta¢des do ano,
ndo se verificando diferencas significativas entre as parcelas (valor p>0.5) com a=0,05. A
producao de MS foi maior na P4AC, seguindo-se a P3AD, P2ND e P1NC. Os maiores valores
de PB verificaram-se no outono (20%), seguindo-se o inverno e inicio da primavera (18,4%),
0 pico da primavera (12%) e o verao (6,7%). A parcela que apresentou maiores valores de PB
foi a P3AD, seguindo-se a P2ND, a P4AC e, finalmente, a PINC. O NDF apresentou
tendéncias contrarias a PB, apresentando menores valores onde a PB os apresentou maiores
e, vice-versa. Os resultados deste trabalho sugerem que: 1) a aplicagao de calcario dolomitico
e/ou o pastoreio diferido leva a maiores produgdes de MS; 2) o pastoreio diferido proporciona
maiores valores de PB; 3) em nenhuma das estacdes do ano, os niveis de PB foram limitantes
a produgdo de ruminantes; 4) nenhum dos tratamentos afetou a condigao corporal das
ovelhas.

Palavras-chave: pastagem, pastoreio diferido, pastoreio continuo, Montado, PB, MS.

Este trabalho é financiado por Fundos Nacionais através da FCT — Fundacéo para a
Ciéncia e a Tecnologia no ambito do Projeto UIDB/05183/2020.
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Resumo

A pecuaria extensiva sempre teve um papel relevante no mundo rural, pelo importante
contributo que representa em termos socioeconémicos (criagdo de emprego e riqueza /
combate ao despovoamento), ambientais (manutencao da paisagem, biodiversidade /
racas autoctones, ecossistemas, prevencao de incéndios), culturais / gastronémicos
(produtos de qualidade (carne, leite e derivados), com tipicidade propria, ligados a
imagem dos territérios, alguns com certificacdo), economia circular (exploracédo e
utilizacao racional de recursos naturais e locais; produgdo e consumo local). A esta
atividade estdo associadas as racas autdctones locais, a maior parte delas, na
atualidade, consideradas oficialmente em risco de extingdo. Destacamos as 3 racas
algarvias, caprinos da raga Algarvia (3.100 animais / 64 criadores / ANCCRAL), ovinos
da raca churra Algarvia (3.140 animais / 22 criadores / ASCAL) e bovinos da racga
Algarvia (29 animais / 3 criadores / ASCAL), registadas nos respetivos Livros
Genealdgicos, classificadas em risco de erosdo genética, mas consideradas de elevado
interesse, nao so6 pelo valioso patriménio genético que representam, como também, pela
sua elevada rusticidade e adaptagdo as condi¢bes edafoclimaticas da regido. Numa
época em que estamos a assistir a um cenario de eventos meteoroldgicos extremos e
mais frequentes, com consequéncias ao nivel do territério, em que as paisagens estao
cada vez mais vulneraveis aos incéndios rurais, sdo multiplos os beneficios que a
pecuaria extensiva presta sobre o ambiente e a sociedade, onde se salientam os
servicos ecossistémicos, pelo que deve ser reconhecida como uma importante
ferramenta na gestdo de zonas rurais. O pastoreio extensivo, baseado na exploragao
de ragas autéctones, especialmente de pequenos ruminantes, atendendo a capacidade
que estes animais tém na remocgao de biomassa combustivel e no controlo da vegetacao
herbacea e arbustiva, pode contribuir na fungao preventiva de incéndios rurais em areas
ordenadas (mosaicos e faixas de gestdo de combustiveis), em complemento ou em
substituicao de intervengdes mecanicas, contribuindo assim para manter essas areas
mais limpas e resilientes aos incéndios em territérios vulneraveis. O combate ao
despovoamento e a desertificacdo de areas rurais vulneraveis passa também pela
defesa de um modelo agrosilvopastoril, onde se inclui a produgéao pecuaria extensiva,
as ragas autoctones e a valorizagdo dos seus produtos, e a justa compensacéo e
reconhecimento do servico que os pastores prestam a comunidade, especialmente em
matéria de prevencdo de incéndios e contributo para a sustentabilidade destes
territorios.

Palavras-chave: pecuaria extensiva, ragas autdéctones, modelo agrosilvopastoril,
sustentabilidade dos territorios
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REVISAO DE MODELOS DE MEDIGAO DE PEGADAS DE CARBONO EM
SISTEMAS AGROSILVOPASTORIS

L. C. Cordovil

Doutorando Universidade de Evora em Ciéncias Agrarias e Ambientais
*luis.cordovil@gmail.com

Resumo

Considerando os atuais desafios propostos pelas politicas da neutralidade carbodnica, a
capacidade dos sistemas agrosilvopastoris demonstrarem a sua pegada de carbono efetiva
assume uma relevancia determinante para a viabilidade econdmica destes modelos de
producao. Pelo estudo das premissas dos modelos de medigdo de pegada de carbono (PC),
face a ISO 14067:2018 e ao protocolo de medicdo de Gases de Efeito de Estufa (GEE), foi
identificado que os PC omitem deliberadamente o ciclo de carbono biogénico na sua
vertente trofica, apesar de tal se encontrar previsto nos referenciais normativos. Este dado
coloca seriamente em causa as conclusdes e o entendimento genérico que € feito sobre o
impacto da agropecuaria nas alteragdes climaticas, nomeadamente a forma como é
contabilizada as suas emissdes nos inventarios nacionais de GEE. Com o efeito, a falta de
compreensdo da acao da fotossintese no ciclo de carbono biogénico faz com que todo o
sector agricola seja um emissor liquido de GEE, quando na verdade é por definicdo uma
atividade fixadora de carbono em formas organicas que se destinam a serem consumidas
pela Sociedade seja como alimentos seja como matérias primas para outros produtos. Uma
correcta formulagao do problema das alteragées climaticas permitira encontrar solugdes com
maior validade cientifica. Os atuais modelos PC e inventarios de GEE nado tém
sustentabilidade nem credibilidade pois n&o respeitam nem o principio da conservacao das
massas nem da energia. Ora se o problema das alteragbes climaticas decorre da variacédo
da concentragdo de GEE na atmosfera sera de admitir que quer as emissdes quer os
sequestros destes deveriam ter a mesma importancia. A abordagem meramente pela via
das emissbes omitindo os sequestros, de entre os quais a fotossintese, inquina o debate e
enviesa as solugdes possiveis. Urge pois adotar uma abordagem por balangos de massas e
energéticos necessarios para o estudo dos impactos ambientais dos sistemas em analise e
para a modelacdo das estratégias de mitigacdo e de sequestro. Com base nestas
apresentam-se modelos econdmicos que permitirdo suportar a criagdo de novas formas de
remuneragao aos agentes econémicos destes sectores

Palavras-chave: Roteiro Neutralidade Carbonica, Pegada de Carbono, Alteragdes
climaticas
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MITOS E CONTRA-MITOS SOBRE A SUSTENTABILIDADE DA PRODUGAO
ANIMAL
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Resumo

A presente comunicagio parte dos desafios da alimentagdo mundial, com especial énfase
na disponibilizacdo de proteina, e nas fontes de origem vegetal e animal dessa proteina,
para se focar na discussdo de alguns mitos e contra-mitos que tornam dificil a discusséo
cientifica e rigorosa destas questdes. Serdo abordados os seguintes tépicos: a
sustentabilidade da agricultura biolégica e a sua potencial capacidade de alimentar a
Humanidade, agora e no futuro; a relevancia de consumir alimentos produzidos localmente;
a competicao entre alimentos para animais e para consumo humano directo; a eficiéncia
relativa de ruminantes e monogastricos; o impacte ambiental do metano emitido por
ruminantes.

Palavras-chave: proteina, azoto, sustentabilidade, eficiéncia, agricultura bioldgica,
ruminantes
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MEDIDAS PARA LA RENOVACION GENERACIONAL EN LA
EXPLOTACION DE PASTIZALES

A.Duran "
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RESUMEN

El aprovechamiento de las tierras destinadas a pastos se realiza mediante explotaciones
de ganado en régimen extensivo; un recurso esencial para esta actividad es la mano de
obra, tanto jefes de explotacion como operarios. En 2022 habia 753.200 personas
ocupadas en actividades agrarias (Encuesta de Poblacion Activa), con una pérdida de
20.800 (3%) respecto a 2012. Los mayores de 50 afios han subido del 31.85% en 2012
al 40.61% en 2022, evidenciando su envejecimiento. Proyectando la piramide de
poblacion manteniendo el ritmo de salidas por tramos de edad de estos 10 afios, en el
proximo decenio habria una pérdida de 208.113 personas ocupadas, el 28 % de las
actuales; una clara aceleracién del proceso. De los 169.576 jefes de explotaciones
ganaderas (Censo Agrario 2020), el 56 % tenian 55 o mas anos. La explotacion de los
pastizales presenta un déficit de mano de obra, agravado por el envejecimiento. Para
analizar las medidas que solucionarian esta problematica, consideramos que la
condicién necesaria para cualquier actividad econdémica es su rentabilidad. Un
emprendedor no se hara jefe de explotacion ganadera si ésta no la presupone rentable,
y no tendra capacidad para crear empleo pagando salarios sin obtener suficiente
margen. Por tanto, las medidas para atraer y renovar la mano de obra en los pastizales
deben dirigirse a la mejora de su rentabilidad. Estas medidas son acordes al perfil
caracteristico de una persona joven: mayor formacién, caracter emprendedor,
concienciacién ambiental, falta de oportunidades en la ciudad y para formar un hogar.
Tipos de Medidas: 1. Destinadas a mejorar produccién (cantidad/calidad): Formacion,
Asesoramiento, Aplicacion Investigaciones ganado/pastos. 2. Mejora precios:
Asociacionismo, Integracidon/acuerdos con canales comercializacién, Creacion
marcas/denominaciones origen, productos cercania, marketing, Politicas publicas
Importacion/Exportacion/regulacién precios. 3. Otros ingresos: Integracion alimentaria
(quesos, embutidos...), Diversificacion por actividades turismo naturaleza/rural. 4.
Estrategias Publicas que valoren y remuneren elementos que no cotiza el mercado:
remuneracion pastizales como sumideros carbono, prevencion Incendios, desarrollo
rural, conservacién Parques/Espacios Naturales, especificas de renovacién
generacional, disminucién desempleo (sobre todo juvenil). En Estrategias Publicas
destacan las realizadas mediante la PAC y el FEADER. Existen dificultades de
aplicacion: ej. PAC 2023-27 ha sido regulada mediante decretos de diciembre 2022; sus
mas de 500 paginas incluyen condiciones que deberian haberse implantado en octubre.
El programa de Jévenes Agricultores esta sin desarrollar todavia por las Comunidades
Auténomas. Otras medidas: Desgravaciones fiscales. 5. Medidas para dotar al medio
rural de servicios sociales/sanitarios/educacionales, acceso a vivienda. Cobertura
digital.

Palabras clave: ganado en régimen extensivo, rentabilidad, envejecimiento mano de
obra, PAC, joven agricultor, sumidero carbono.
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USO DE IMAGENES MULTIESPECTRALES E HIPERESPECTRALES PARA
ESTIMAR LA CALIDAD DE LOS PASTOS HERBACEOS MEDITERRANEOS
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T. Hidalgo-Fernandez', J. G. Arnés'
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Resumen

Los pastos herbaceos suponen la principal fuente de alimentacién de la ganaderia
extensiva. En las zonas de clima mediterraneo, tanto su produccién como su calidad
presentan una marcada estacionalidad. La capacidad de sustentar una determinada carga
de ganado en las explotaciones depende, en gran medida, de su calidad nutritiva. El
desarrollo de herramientas que evaluen la calidad nutritiva del pasto y predigan su evolucion
pondria a disposiciéon de los ganaderos una valiosa informacién para tomar decisiones clave
sobre cuestiones relacionadas con la gestién de los pastos (necesidad de fertilizaciones o
resiembras) o del pastoreo (cuando pastorear y con qué carga). En este contexto, los datos
proporcionados por los satélites actuales y futuros suponen un gran potencial de los que
obtener informacion sobre calidad de los pastos a escala de finca a un coste asumible.

Este trabajo evalua la capacidad de la configuracion de dos satélites para predecir calidad
nutritiva de pastos herbaceos mediterraneos: (i) Sentinel-2, satélite multiespectral con 13
bandas, resolucién temporal de 5 dias y espacial de 10, 20 y 60 m, dependiendo de la
banda; y (ii) el satélite de la ESA, “Copernicus Hyperspectral Imaging Mission for the
Environment” (CHIME), hiperespectral con mas de 200 bandas y con una resolucion
espacial y temporal similares a Sentinel-2. Utilizando modelos Partial Least Squares
Regression (PLS) se estudié a capacidad para predecir proteina bruta (PB), fibra neutro
detergente (FND), fibra acido detergente (FAD) y digestibilidad enzimatica de la materia
organica (DEMO).

Los modelos construidos con datos de Sentinel-2 mostraron una capacidad moderada para
predecir PB, con valores medios de R?%est Y RPDiest de 0.50 y 1.54 respectivamente. Para el
resto de los parametros los resultados mostraron baja capacidad predictiva (R?<0.50 and
RPD<1.50). Los modelos calibrados simulando la configuracion espectral de CHIME a partir
de radiometria de campo dieron resultados prometedores para FND y especialmente para
PB, con valores medios para esta Ultima variable de R?%est ¥ RPDwst de 0.82 y 2.47,
respectivamente. Estos resultados sugieren que los datos proporcionados por Sentinel-2
permitirian calibrar modelos que estimen PB a nivel cualitativo mientras que CHIME, al
poner a disposicion datos con mayor resolucion espectral, podria mejorar la precision de las
estimaciones hasta niveles cuantitativos. En el contexto de los trabajos desarrollados por el
Grupo Operativo Grassen que opera en Andalucia, se esta desarrollando una herramienta
para apoyar la toma de decisiones en las fincas de dehesa que utiliza estos modelos.

Palabras clave: proteina bruta, digestibilidad, fibra, dehesa, machine learning

Estos trabajos han sido financiados por los proyectos SUPER-G (H2020, 774124), y GO
Grassen.
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EVOLUCION RECIENTE DE LOS PAISAJES AGROSILVOPASTORALES DEL
MUNICIPIO DE ALLANDE (SUROCCIDENTE DE ASTURIAS) A TRAVES DE LA
FOTOGRAFIA REPETIDA
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Resumen

Los territorios de montafia se ven sometidos con frecuencia a dinamicas de intensificacion
productiva o abandono con origen en fuerzas opuestas y que han ejercido un papel clave en
la transformacion del paisaje, pero cuyas interrelaciones aun no se conocen en profundidad.
Se analizaron las transformaciones paisajisticas dominantes en el municipio de Allande a
través de la fotografia terrestre repetida, asi como la evolucién socioecondmica reciente, con
el fin de determinar la implicacion de procesos como el despoblamiento o la
“desagrarizacion” en el paisaje actual. Allande ejemplifica los territorios marginales del
suroccidente montafioso asturiano y de multiples areas desfavorecidas europeas. Se
recopilaron fotografias terrestres con interés paisajistico, tomadas desde mediados del siglo
pasado hasta la actualidad, depositadas en archivos oficiales u obtenidas mediante trabajo
de campo. Se geolocalizaron los primeros puntos de toma de las fotos y éstas fueron
repetidas. Los pares se editaron y maquetaron para su posterior analisis e identificaciéon de
las transformaciones dominantes del paisaje. Para los mismos periodos se recopilaron datos
demograficos y de las actividades productivas, recurriendo tanto a fuentes estadisticas
oficiales como a la entrevista a la poblacion local.

Se recogieron un total de 55 fotografias con transformaciones paisajisticas dominantes que
van desde la pratificacion de los terrazgos, la implantacion de pastizales mejorados, la
matorralizacion y la reforestacién. Respecto a la evolucién de la poblacion, se han perdido el
81 % de los efectivos, han avanzado los desiertos demograficos (de 26 a 5 habitantes/Km?)
y el 20% de las aldeas ya son despoblados oficiales. Las explotaciones ganaderas se
redujeron un 60% y la cabafa se especializdé en vacuno de carne (duplicandose el niumero
de cabezas, +53%). Sdlo el 0,3 % de la superficie actual son espacios de cultivo reducidos a
los huertos de labor en las inmediaciones de la casa. Las superficies maderables son
amplias (31% de la superficie), fruto de las repoblaciones forestales, aunque su
aprovechamiento es bajo (41.867 m? anuales). En Allande se localizan también 18.488
hectareas afectadas por incendios forestales desde el afio 2000 hasta la actualidad.

El paisaje actual es reflejo de la evolucién socioecondémica recesiva de las comunidades
locales, implicando una simplificacion de los mosaicos paisajisticos, una menor diversidad
estructural y una menor agrobiodiversidad en forma de cultivos y especies ganaderas
domeésticas, asi una mayor vulnerabilidad ante los grandes incendios forestales; en sintesis,
el paisaje es menos resiliente y capaz de proveer soberania alimentaria, entre otros posibles
servicios ecosistémicos.

Palabras clave: montafia, despoblacion, desagrarizacion, cambios paisajisticos, mosaico,
resiliencia
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RECUPERACION DE PASTOS EN EL MARCO DEL PROYECTO LIFE MIDMACC
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Resumen

Las montafas del sur de Europa han sufrido en las ultimas décadas procesos de abandono
y degradacién de ecosistemas. Lo que ha conducido, entre otros efectos, a la pérdida de
paisajes culturales en mosaico y a la matorralizacion de amplias zonas, con efectos
negativos sobre la sostenibilidad ecolégica y econdmica de los agroecosistemas,
haciéndolos mas vulnerables al cambio climatico. El objetivo general del proyecto LIFE
MIDMACC es promover la recuperacion de mosaicos agro-silvo-pastorales y la adaptacion
de zonas de media montafia a los impactos del cambio climatico, como el incremento de
episodios de sequia y del riesgo de incendios. Iniciado en 2019, el proyecto ha
implementado medidas de gestién del paisaje en La Rioja, Aragén y Cataluna: (i)
experiencias de desbroce de matorral y gestién forestal seguidos de aprovechamientos con
razas autéctonas de bovino y ovino bajo diversos niveles de intensidad de pastoreo, tipos de
vegetacion y de suelos, (i) introduccion y optimizacion de vifiedos en zonas de media
montana. Se esta realizando el seguimiento y monitorizacion de las experiencias en cuanto
a la evaluacion de sus efectos sobre la biodiversidad, produccién y calidad de los pastos, la
salud del suelo incluyendo la prevencion de la erosion, la capacidad de retencién de agua y
el secuestro de carbono, la resistencia al fuego del territorio y el estado de salud del bosque.
Nuestra hipdtesis es que medidas de adaptacion como la gestidn forestal y el desbroce de
matorral interactuando con el pastoreo ayudaran a mantener pastos herbaceos biodiversos,
productivos y de buena calidad bromatoldgica, asi como mejorar la calidad del suelo y el
secuestro de carbono, que permitiran apoyar las actividades ganaderas extensivas en estas
zonas y mejorar su desarrollo socioecondmico. Ademas, estas medidas también frenaran la
invasiéon de matorral, disminuyendo asi el riesgo de incendios de estas areas altamente
vulnerables. LIFE MIDMACC proporcionara resultados sobre estas y otras variables de
interés tanto espacial como temporalmente a lo largo de la duracién del proyecto (2019-
2024). Agradecimientos: LIFE18 CCA/ES/001099 Proyecto LIFE MIDMACC.

Palabras clave: montafia mediterranea, paisajes en mosaico, resiliencia, desarrollo rural
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Resumen

Se analizan los efectos del desbroce de matorral y del pastoreo sobre la composicion
floristica del pasto herbaceo bajo cubierta arbérea de dos areas repobladas, una con Pinus
nigra y otra con Populus x canadensis, en la Finca “La Garcipollera” (Huesca). La
investigacion se realiza en el marco del Proyecto MIDMACC (LIFE18 CCA/ES/001099) que
analiza distintas medidas de gestion del paisaje para adaptar areas marginales de la media
montana de Espafa a los desafios relacionados con el cambio climatico. Para ello, se
establecieron parcelas experimentales de 400 m? con tres tratamientos (desbroce con
pastoreo, desbroce sin pastoreo, sin desbrozar) y tres repeticiones. El pastoreo se realizé
dos veces al afio con una carga de 2 vacas por parcela durante 48h. Los controles de
vegetacion se realizaron en primavera, durante los dos ultimos afios, sobre 4 subparcelas de
1m? inventariando la cobertura de las especies vegetales. A partir de estos datos se ha
estimado en cada tratamiento: i) cobertura de suelo desnudo, ii) cobertura y nimero de
especies de herbaceas y lefosas; iii) cobertura y numero de especies de gramineas,
leguminosas y otras familias; iv) diversidad de especies (Shannon-Weaver).

Nuestros resultados indicaron que, tras dos anos de experimentacion, los desbroces
incrementaron la cobertura de especies herbaceas y redujeron la de lefosas, pero el
pastoreo aumentd la superficie de suelo desnudo. Esta tendencia fue comun tanto en las
areas de pinar como en las choperas. Los desbroces también incrementaron el numero total
de especies respecto a las parcelas control, pero en este caso el pastoreo ademas aumenté
el numero de especies respecto al desbroce sin pastar, aunque solo en las parcelas de
pinos. Bajo esta cobertura de pinos y cuando no hay pastoreo se identific6 un mayor niumero
de especies lefiosas. Los desbroces no incrementaron las coberturas de las gramineas ni de
las leguminosas, estas ultimas abundantes en el sotobosque de estas zonas, pero si las
coberturas de otras familias. El pastoreo bajo pinos aumentd la cobertura de leguminosas y
del grupo otras respecto al desbroce sin pastar. En las parcelas de chopo no se encontraron
estas diferencias.Respecto a la diversidad tampoco se encontraron diferencias significativas
entre tratamientos. Se concluye que, en dos afos tras la restauracion, todavia no se
manifiestan los efectos esperados del aumento en la diversidad floristica, aunque la mejora
del pasto herbaceo se evidencia en otros parametros controlados.

Palabras clave: Recuperacion de pastos, diversidad vegetal, especies herbaceas, carga
ganadera.
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Resumo

O termo “Pastoreio Extensivo” utiliza-se como atributo de sistemas baseados em pastagens,
com baixos encabegamentos e baixa utilizacdo de fatores de producado. Para além disto, o
termo é associado a impactes ambientais reduzidos, a promocdo da biodiversidade, a
garantia de ocupacéo dos territorios rurais e do interior. Apesar do acordo generalizado
deste conceito, o termo ndo tem uma definicdo objetiva e quantitativa, que permita uma
segmentacao para o diagnéstico, a detecao das fragilidades e as solu¢des que protejam,
mantenham e desenvolvam estes sistemas. Assim, o Centro de Competéncias do Pastoreio
Extensivo, iniciou o trabalho participativo, para uma definicdo qualitativa (12 fase) e
quantitativa (22 fase) do conceito. Neste trabalho apresentamos os resultados prévios da 22
fase: estudo dos indicadores para a classificacdo do nivel de extensividade (escala de 1 a
5). Realizaram-se inquéritos a exploragdes de Portugal Continental, baseando-se as
respostas no “Pedido unico” de 2021, tendo-se estudado 28 indicadores quantitativos. Cada
exploracao foi avaliada por 16 técnicos independentes. Os indicadores foram sujeitos a
analise de componentes principais e analise descriminante. A PCA revelou que 3 funcoes
candnicas explicavam 97.6% da variancia total. No modelo discriminante, os indicadores
considerados foram a (1) area de pastagens permanentes semeadas, o (2) encabegcamento
da exploragéo (CN/ha), o (3) total de caprinos (CN), a (4) % do alimento total produzido na
exploracao, a (5) % do alimento proveniente do pasto, o (6) balango dos gases com efeito
de estufa (kg COzs/ha ano), o (7) balango de carbono relativamente ao valor médio da regido
e o (8) balango dos gases com efeito de estufa relativamente ao valor médio da regido.

A analise discriminante revelou que com estes 8 indicadores, todas as exploragdes sao
classificadas corretamente no nivel de extensividade original (valor da moda das 16
avaliagdes), ou seja 100% em cada um dos seus grupos. Deste trabalho prévio concluiu-se
que, aparentemente, consegue-se estabelecer o nivel de extensividade numa escala
quantitativa, utilizando indicadores objetivos. No futuro, pretende-se estender esta analise a
mais exploracdes e testar outros indicadores de natureza bioldgica (animais), econdmica e
social.

Palavras-chave: Pastagens permanentes; pastagens temporarias; sistemas de produgao
animal; pastoreio.
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ESTIMACION DEL CARBONO ORGANICO EN SUELOS DE PASTOS EN
REGIONES SEMIARIDAS POR ESPECTROSCOPIA VISIBLE Y DE
INFRARROJO CERCANO (VIS-NIR).
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Resumen

El Carbono Organico del Suelo (COS) es un componente clave del suelo, muy
importante en el manejo sostenible de los recursos naturales y con un impacto directo
en la productividad y resiliencia de los agroecosistemas y en la mitigacion del cambio
climatico. Los ecosistemas terrestres naturales han secuestrado aproximadamente una
cuarta parte de las emisiones antropogénicas de CO,, aunque la sostenibilidad de este
servicio se esta viendo comprometida por el Cambio Climatico (CC), que provoca una
mayor sequia, incrementa los incendios forestales y las olas de calor que cada vez son
mas extremas. En las regiones semiaridas, que representan aproximadamente el 41%
de la superficie terrestre, los pastizales son uno de los ecosistemas mas extensos y
sobre los que mas influye el CC. La salud y productividad de los pastos se ve
condicionada por el COS, que provoca un impacto positivo en la estructura del suelo, la
disponibilidad de nutrientes para las plantas, la retencion de agua y la resistencia a la
erosion. La monitorizacion del COS con métodos fiables, rapidos y econémicos resulta
imprescindible para el disefio de herramientas de medicion adecuadas para la
implantacién de un mercado de carbono, en base a politicas de compensacion climatica.
El objetivo de este trabajo consiste en evaluar la capacidad de la espectroscopia VIS-
NIR en la estimacion del COS sobre el que se asientan los pastos de regiones
semiaridas. Para este fin se desarrollé6 una calibracion VIS-NIR en el laboratorio de
Radiometria y Teledeteccién del Area de Pastos y Cultivos Forrajeros del CICYTEX,
evaluando distintos pretratamientos espectrales para la obtencion de diferentes modelos
predictivos del contenido de COS (%) en 89 muestras procedentes de distintas zonas
de pastos de Extremadura. La seleccion del modelo se realizé estudiando la sencillez
del mismo (menor niumero de factores) y los estadisticos R%ai, 2., RMSECV y RPD,,
ya que fue validado mediante validacion cruzada (vc). EI modelo obtenido con el
algoritmo de regresién de minimos cuadrados parciales (PLS) (3 factores PLS;
R2..=0,867; r?,=0,84; RMSECV=0,272; RPD.:=2,492) proporciona un buen resultado
para la estimacion del COS (%) acumulado en los suelos de los pastos estudiados.
Como conclusion, se puede afirmar que la espectroscopia VIS-NIR puede ser una
metodologia adecuada como sistema de apoyo a las decisiones de la Politica Agraria
Comunitaria (PAC-2023) en el reconocimiento de créditos de carbono para los pastos
en las regiones semiaridas.

Palabras Clave: COS, créditos de carbono, PAC, radiometria, sumidero de carbono,
teledeteccion.
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USO DE SEMILLAS NATIVAS A TRAVES DE LA TRANSLOCACION DE PACAS
DE HENO PARA LA MEJORA DE PASTOS EN DEHESAS.
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'Fundacion Global Nature, 10694 Torrejon el Rubio (Caceres).

2Area de Dehesas, Pastos y Produccién Forestal. Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnologicas de Extremadura (CICYTEX) 06187 Guadaijira (Badajoz).

3Civilex Ingenieria S.L.

*Correspondencia: lauragarcia@fundacionglobalnature.org

Resumen

En la actualidad, la legislacion y el precio son factores limitantes que condicionan el uso
generalizado de las semillas nativas. La Fundacion Global Nature y CICYTEX, en el marco
del proyecto Interreg SUDOE Fleurs Locales, estan estudiando desde hace un afio, en la
Dehesa “El Baldio” de Talavan (Caceres), una via potencial para la obtencién de semillas
nativas que resulte mas rentable y accesible para su uso en la mejora de pastos.

Con este trabajo se pretende analizar el impacto de la translocacion de semillas nativas de
especies pratenses mediante el uso de pacas de heno utilizadas tradicionalmente en la
suplementacién de la ganaderia extensiva. El estudio parti6 a comienzos de 2022 de una
caracterizacion edafoclimatica y pascicola de la finca el “Baldio”. Esta caracterizacion sirvié
para valorar el estado de degradacion de los pastos y determinar las posibles especies a
utilizar en el proceso de mejora. Posteriormente fue identificada en la comarca una finca
donante, de caracteristicas edafoclimaticas similares y pastos de calidad, con una importante
poblacion de la especie Ornithopus compressus L., que previamente habia sido seleccionada
como especie objetivo a translocar. A partir de aqui, la finca donante fue gestionada con el
propésito de potenciar el desarrollo de la especie objetivo previo a la siega en la primavera de
2022. Después de la siega, los paquetes de heno fueron analizados para cuantificar la
cantidad de semilla de Ornithopus compressus L. presente en la biomasa. A continuaciéon se
determing, en funcion de la germinacioén (3,5%), la cantidad minima de heno a distribuir para
incrementar en al menos 20 plantas/m? la poblaciéon de la especie objetivo en el cercado a
mejorar. Para conseguir una distribucion homogénea de la dosis de heno calculada (1000
kg/ha), se recurrio al uso de un carro repartidor de forrajes.

Hasta el momento, se ha analizado el impacto de la mejora sobre el numero de plantas
presentes de la especie Ornithopus compressus L.y sobre la cobertura del suelo, presentando
la zona mejorada un numero de plantulas (163 plantulas/m?) considerablemente superior al
testigo (113 plantulas/m?), no existiendo diferencias en cuanto a cobertura del suelo entre
tratamientos (48% en testigo y 49,5 % en pasto mejorado). El impacto de la mejora mediante
semillas nativas se seguira analizando durante varias campafias sobre estos y otros
parametros como son produccion de biomasa, calidad y composicion botanica.

Palabras clave: pratenses, leguminosas, Ornithopus compressus, forraje, restauracion
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ESTIMACION DE LA PRODUCCION PRIMARIA BRUTA DE CASTANUELA
(BOLBOSCHOENUS MARITIMUS) MEDIANTE IMAGENES SENTINEL-2 EN UN
ECOSISTEMA DE MARISMA DEL PARQUE NACIONAL DE DONANA

P.J. Gémez-Giraldez', J. Cristébal? D. Garcia', R. Diaz-Delgado’
' Estacioén Bioldgica de Dofiana (EBD-CSIC), C/ Americo Vespucio, s/n. 41092 Sevilla
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*Correspondencia: pedro.gomez@ebd.csic.es

Resumen

El Parque Nacional de Dofiana es conocido por su heterogeneidad en ecosistemas lo que le
otorga una gran biodiversidad tanto vegetal como animal. Dentro de la comunidad animal
ademas de los ungulados silvestres, se encuentran razas autéctonas de ganado doméstico
en régimen extensivo como el caballo de la retuerta y la vaca mostrenca. Todos estos
herbivoros pastan en las comunidades dominadas por la castafuela (Bolboschoenus
maritimus), heléfito dominante en las marismas estacionales del Parque. Un conocimiento de
la productividad de esta comunidad permitira mejorar la gestion de los herbivoros. La amplia
informacién disponible actualmente sobre el territorio, tanto meteoroldgica como procedente
de sensores remotos, permite abordar la variabilidad espacial que pueda ser debida al periodo
de sequia en los ultimos afos. En este trabajo se presenta un primer calculo de la produccion
primaria bruta de castafiuela mediante un modelo de uso de eficiencia de la luz, que relaciona
la radiacién solar incidente con su absorcién por parte de la vegetacion por medio de un
parametro caracteristico de la especie o cubierta (parametro LUE). El modelo emplea una
serie temporal de imagenes del sensor MSI a bordo de los satélites Sentinel-2 (10 m de
resolucion espacial) y datos meteorolégicos para el periodo 2020-2022 en la zona de la
marisma de Hinojos a escala diaria. En esta zona hay instalada una torre de flujos (sistema
Eddy Covariance Fuente Duque) que se ha usado para la validacion de los modelos con las
imagenes y con la que se ajusta el parametro LUE a las condiciones particulares de la zona,
con épocas tanto de inundacion como de sequia.

Palabras clave: biomasa, castafiuela, Marisma del Parque Nacional Dofiana, Eddy
Covariance, LUE
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USO DE DEEP LEARNING Y DETECCION VISUAL PARA EL CONTEO
AUTOMATICO EN EL AFORO DE BELLOTA DE ENCINA
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Resumen

Las especies arboreas presentes en la dehesa suelen ser las propias del area mediterranea,
destacando el Quercus y especialmente la encina, que aparece como especie prioritaria en
alrededor de un 70% de su superficie. Este arbol ha sido seleccionado histéricamente en
funcién del dulzor y tamafo de sus bellotas y de su productividad, ya que este fruto tiene
especial importancia en la dehesa porque se obtiene en una época en la que no hay muchos
recursos en el campo, y su alta su poder energético lo hace muy apreciado para el engorde y
mantenimiento del ganado y la fauna cinegética. En la actualidad, la bellota se ha convertido
en un bien preciado y escaso que en muchos casos es aprovechado por el cerdo ibérico en
su totalidad debido a la gran demanda de productos de calidad derivados de ella. Dada la
importancia de este fruto, contar con estimaciones de produccién tiene un impacto directo en
mejoras en el manejo de ecosistemas, como por ejemplo para practicas de regeneracion o
para establecer limites de densidad de ganado. El objetivo de este trabajo es explorar la
capacidad de métodos basados en Deep Learning para la deteccion automatica de bellotas
de encina. La resolucion de ese problema permitiria obtener un punto de partida para el conteo
de bellotas como base de apoyo a métodos visuales de produccién de bellotas.
Concretamente, en este trabajo se ha entrenado el modelo de deteccion de objetos (YOLOv7).
Para ello, en primer lugar se ha creado una base de datos formada por 50 fotografias tomadas
en la comarca de los Pedroches (Cordoba), intentando representar variabilidad en las bellotas
tanto en numero, como en forma y color. Todas las bellotas que aparecen en las imagenes
fueron etiquetadas a mano. Ademas, con el objetivo de aprovechar al maximo las imagenes
disponibles, el modelo fue entrenado utilizando validacién cruzada. Los resultados obtenidos
mostraron un indice de acierto promedio de aproximadamente el 80%, llegando en algunas
fotografias a mas del 90%. Estos resultados demuestran la viabilidad de este tipo de técnicas
para agilizar los aforamientos de bellota, disminuyendo de forma drastica el consumo de
tiempo en esta tarea, lo que permitiria a su vez aumentar de manera considerable el numero
de encinas muestreadas.

Palabras clave: dehesa, YOLO, Fotografia digital, aforamiento de bellota
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PRODUCCION PRIMARIA BRUTA DEL PASTO DE LA DEHESA USANDO
MEDIDAS MICROMETEOROLOGICAS Y SENSORES REMOTOS
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Resumen

Las medidas de flujos de carbono y energia proporcionadas por torres equipadas con
sistemas basados en la covarianza de torbellinos se han convertido en los ultimos afios en
una informacion de referencia generalizada para calibrar y validar modelos de productividad
y consumo de agua de cultivos y ecosistemas a escala global. A esto ha contribuido en gran
medida la creaciéon de redes internacionales (Fluxnet o Carboeurope, por ejemplo) que
proporcionan series datos estandarizados y de libre acceso sobre sobre una amplia variedad
de cubiertas en todo el mundo y cada vez mas completas temporalmente.

Los modelos de produccion primaria bruta (GPP) o neta (NPP) basados en la eficiencia en el
uso de la luz (LUE) son una de las aproximaciones que con frecuencia es validada usando la
informacién de estas redes. Una ventaja de este tipo de modelos es la posibilidad de integrar
en ellos datos proporcionados por sensores remotos, produciendo estimaciones a distintas
escalas espaciales y temporales utiles en multiples aplicaciones agricolas o ambientales. Sin
embargo, la medida proporcionada directamente por las torres, el intercambio neto de
carbono entre la cubierta y la atmdsfera debe ser procesado para obtener GPP descontando
la respiracion del ecosistema. Actualmente éste es un campo muy activo de investigacion,
existiendo varios modelos propuestos para realizar esta particion. Cuando la variable de
interés es la biomasa aérea como recurso pastable o cosechable, la comparacion con las
medidas micrometeoroldgicas requiere ademas realizar otras asunciones como la tasa de
respiracion autétrofa y la proporcion entre biomasa aérea y radicular.

Este trabajo se centra en aplicar un modelo LUE en pastos de la dehesa usando datos del
satélite Sentinel-2 y comparar sus estimaciones diarias con las medidas proporcionadas por
una torre de covarianza de torbellinos durante dos afos. Se analizan, asimismo, los diferentes
componentes descritos anteriormente, tanto del modelo como de la medida, que hacen
posible esta comparacion. Los resultados preliminares indican una alta correlacién entre la
biomasa aérea estimada por el modelo de teledeteccion y las medidas de GPP de la torre
(r2=0.89) que siguen una tendencia similar a lo largo del afio, con algunas desviaciones mas
significativas durante los periodos de verano en que la cubierta estd inactiva. Estos
resultados, junto a medidas realizadas en campo sobre el porcentaje de biomasa aérea y
radicular en este sistema, permiten evaluar la robustez de esta aproximacion para estimar
tanto GPP como biomasa aérea.

Palabras clave: biomasa, covarianza de torbellinos, GPP, teledeteccion.
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C’IOMPOSICI()N DE LA DIETA Y USO DEL HABITAT DEL CIERVO EN DOS
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Resumen

Los paisajes europeos fueron determinados por el herbivorismo de la megafauna salvaje en
tiempos preagricolas y por la ganaderia y la agricultura desde entonces. El declive y
abandono de la ganaderia extensiva y de los terrenos agricolas, acentuado en las ultimas
décadas, ha conducido a un proceso de renaturalizazion que ha proporcionado a la fauna
salvaje una oportunidad para propagarse por estos “nuevos” habitats. Esto implica que esta
fauna puede estar cambiando la composicién de su dieta y el uso del habitat para adaptarse
a estas nuevas oportunidades. El objetivo de este estudio fue comparar la composicion de la
dieta y uso del habitat del ciervo en dos zonas montafosas cercanas, Pirineo axial y
Prepirineo. Ambas areas han sufrido un proceso de renaturalizacion debido a la drastica
disminucion del numero de cabezas de ganaderia extensiva y al aumento de las poblaciones
de fauna silvestre ungulada durante las Ultimas décadas. Estas areas difieren en topografia,
clima y composicion de habitats. Ademas, nos preguntamos si la proporcién de habitats
inmediatos, alrededor de los puntos de captura, puede ser un predictor de la composicion de
la dieta y del uso de los mismos. Los resultados nos han mostrado diferencias significativas
en la composicion de la dieta entre las dos areas, principalmente un consumo de herbaceas
mas elevado en el Pirineo axial y de lefiosas en el Prepirineo, con variaciones estacionales
significativas. Por otro lado, la composicion de habitats no aparece como un buen predictor
fiable para todas las areas de la composicion de la dieta ni del uso de los habitats. Estos
resultados permiten concluir que la proporcion de los habitats inmediatos usados para la
alimentaciéon en el Prepirineo es mayor que en Pirineo axial, donde podrian dirigirse
principalmente a satisfacer las necesidades de refugio y descanso.

Palabras clave: Cervus, herbivorismo, ungulados, alimentacion, estacionalidad
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METODOLOGIA PARA EL SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE CONSERVACION
DE LOS TIPOS DE HABITAT DE PRADOS Y PASTIZALES SENSU LATO:
ESTIMACION DE SU SUPERFICIE OCUPADA.
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Resumen

La Directiva europea 92/43/CEE (Directiva Habitats)1 obliga a los Estado miembro de la UE a
contar con un sistema de seguimiento del estado de conservacién de los tipos de habitat y las
especies de interés comunitario. La matriz general de evaluacién del estado de conservacion
contiene los criterios y los umbrales de referencia para evaluar el estado de conservacion de
los tipos de habitat a través del diagndstico, entre otros parametros, de ‘Superficie ocupada’
y su tasa de cambio. En este trabajo se propone una metodologia general para realizar el
seguimiento de la superficie de prados y pastizales sensu lato, habitats recogidos
principalmente en el grupo 6 ‘Formaciones herbosas naturales y seminaturales’. Estas
formaciones se caracterizan por presentar una gran variabilidad en tamafo, estructura interna
y fragmentacion de su area de distribucion, lo que complica la determinacién de su area
ocupada. Se caracterizan por un intenso dinamismo intra e interanual, y su presencia,
estructura, composiciéon y funcionamiento dependen, a veces, de variaciones
microtopograficas y, siempre y de manera muy estrecha, de la actividad del ganado o de los
herbivoros silvestres. Asimismo, la heterogeneidad geoldgica, topografica, climatica, edafica
y fitosociolégica de Espafia complica aun mas la determinacién del parametro ‘Superficie
ocupada’. La metodologia que se propone consiste en abordar la delimitacion del area de
interés (AOI, del inglés Area of Interest) mediante el uso de sensores remotos con el uso de
imagenes de satélite como las de Sentinel-2 combinadas con técnicas de clasificacion
estadistica complejas (aprendizaje automatico o machine learning), combinado de forma
iteractiva e interconectada, con la obtencion de observaciones de campo de una muestra
suficiente de los tipos de vegetacion que se pretende cartografiar (‘verdad-terreno’), a una
escala espacial y temporal semejante a las de las imagenes satelitales; datos que son muy
escasos a estos niveles de detalle. Otras dificultades practicas encontradas han sido la
determinacion de los valores de los parametros de control que limitan el AOI de cada uno de
los prados y pastizales, el trabajo a varias escalas espaciales y la falta de datos de calidad;
valorando fuentes como Sistema de Informacion de la Vegetacion Ibérica y macaronésica y
otras disponibles en las actas de las reuniones de la Sociedad Espafiola de Pastos. Es
esperable que los tipos de habitat de los sistemas naturales maduros sean susceptibles de
ser evaluados mediante el empleo de técnicas de teledeteccion. En el caso de los sistemas
naturales de sustitucion y los sistemas seminaturales, su gran extension, la falta de
especificidad en sus atributos espectrales y/o la falta de cartografia tematica, exigen
inventarios de campo, que pueden ser guiados por estas técnicas de clasificacion. La
publicacion esta disponible en
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-
conectividad/pradosypastizales 2 superficieocupada_corr_tcm30-506056.pdf

Palabras clave: tipos de habitats de interés comunitario, sensores remotos, inventario,
estado favorable de conservacion, red Natura2000.
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ESTUDIO DE PASTOS EN DIFERENTES MODELOS DE GESTION DE DEHESAS.
V. Maya, M. Murillo, A. de Santiago y J. Berdén.

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura (CICYTEX) 06187

Guadajira (Badajoz).
*Correspondencia: valentin.maya@juntaex.es

Resumen

En el marco del proyecto SINERGEX “Estableciendo sinergias para abordar la gestion
sostenible, productividad y adaptacion al cambio climatico de alcornocales y dehesas en
Extremadura”, se esta estudiando el efecto que diferentes estrategias de gestién ganadera
desarrolladas en la dehesa pueden tener sobre propiedades del suelo, del pasto y de la
arboleda. Los trabajos se estan llevando a cabo en una finca colaboradora de 300 ha que
permite estudiar 3 tipologias de gestiébn en un entorno edafoclimatico similar: sin pastoreo
durante 8 afos (NP), pastoreo convencional (PC) y pastoreo sostenible sobre mejora de
pastos realizada en 2006 (PS).

Con el objetivo de analizar el efecto de la gestidén sobre el estado de los pastos, en otofio de
2021 fueron instaladas en los distintos tratamientos jaulas de exclusién que permitiesen
caracterizar objetivamente la produccién pascicola potencial generada, minimizando
interferencias externas. Las precipitaciones totales registradas en la finca durante el afo
hidrolégico fueron significativamente bajas, no superando los 400 mm, a lo que hay que
sumar una primavera especialmente seca en la que estas precipitaciones no llegaron a
alcanzar el 50% de su dato histérico. Por todo ello, la caracterizacion del pasto se realizé el
5 de mayo de 2022, momento en que la mayor parte de las especies presentes estaban
finalizando su ciclo y comenzaban su agostamiento, analizandose composicion botanica,
produccién de materia seca y contenido en proteina.

Los resultados en cuanto a produccion de materia seca nos muestran una produccion
significativamente superior en NP (2941 kg MS/ha) y PS (3413 kg MS/ha) respecto a PC
(1948 kg MS/ha). El contenido en proteina fue significativamente superior en PS (8,34%)
respecto a PC (6,42%) y NP (5,76%), comportamiento similar se encontré en la proporcion
de leguminosas presentes en el pasto de los diferentes tratamientos, superando PS (37%) a
PC (22%) y NP (3%). Los resultados obtenidos en el afno 2022, en un contexto
meteoroldgico muy desfavorable, nos muestra, ademas de una alta produccién y calidad del
pasto en PS respecto a PC, una importante produccion y degradacion del pasto por falta de
aprovechamiento ganadero en NP. La técnica de mejora de los pastos y su gestidon asociada
podria confirmarse como una importante herramienta de adaptacion al cambio climatico que
garantice un mantenimiento del potencial pascicola en las fincas de dehesa.

Palabras clave: leguminosas, pratenses, mejora, sostenibilidad
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INSTALAGAO DE UM COBERTO VEGETAL DE LEGUMINOSAS ANUAIS
DE RESSEMENTEIRA EM OLIVAL ADULTO

N. Moredo', S. Raimundo’, M. Arrobas’, M A. Rodrigues™

'CIMO, SusTEC - Instituto Politécnico de Braganga, Campus de Santa Apoldnia,
5300-253 Braganca, Portugal
"Correspondéncia: angelor@ipb.pt

Resumo

O uso de cobertos vegetais em pomares tem importantes efeitos no controlo da erosao,
no teor de matéria organica do solo e na competicao pelos recursos entre a vegetagao
herbacea e as arvores. Em sequeiro o tépico tem ainda mais relevancia, devido a
competicdo potencial da vegetacdo herbacea pela agua, um fator determinante na
produtividade. Se forem utilizados cobertos de leguminosas anuais de ressementeira
natural, para além do efeito reforcado do sequestro de carbono, devido a maior
producdo de biomassa, acresce o aumento da disponibilidade de azoto com
consequéncias muito positivas para a fertilidade do solo. Se forem usadas
espécies/variedades de ciclo curto, o desiderato anterior pode ser conseguido com
reduzida competicdo pela agua. Neste estudo instalou-se um coberto de trevos
subterraneos de ciclo curto em um olival adulto. Avaliou-se a capacidade de instalagao
do coberto no primeiro ano, o grau de cobertura do solo, a produ¢ado de biomassa, o
azoto acumulado, o estado nutricional das arvores e a fertilidade do solo. Os resultados
mostraram boa capacidade de germinagado dos trevos subterraneos (cvs. Dalkeith e
Campeda) usados neste estudo. Mostraram também que as plantas semeadas
rapidamente dominaram o coberto face a vegetacao espontanea. No inicio de abril de
2022, momento em que as plantas atingiram o pico de biomassa aérea, a quantidade
de azoto contida nos tecidos das leguminosas aproximou-se de 60 kg ha'. Os cobertos
revelaram-se pouco competitivos, uma vez que o pico de vegetacao herbacea foi
atingido precocemente em abril, e as quantidades de azoto fixado foram relevantes,
devendo ser suficientes para assegurar a produtividade destes olivais de sequeiro
devido as reduzidas quantidades de azoto que exportaram.

Palavras-chave: Olea europaea; enrelvamento das entrelinhas; azoto fixado; trevo
subterraneo.

Financiado no ambito do Grupo Operacional Novas praticas em olivais de sequeiro,
estratégias de mitigacao e adaptacao as alteragdes climaticas (iniciativa ID 278)
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ANALISIS TEMPORAL DEL IMPACTO DEL ESTRES HIDRICO EN LA
PRODUCCION DE PASTO DE LA DEHESA (2001-2018).
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Resumen

Los pastos de la dehesa constituyen un importante recurso econémico que se puede ver
comprometido ante el prondstico de un incremento de la duracién y la intensidad de las
sequias. La disminucion de su produccién derivada del déficit de agua supone un importante
coste econémico para las explotaciones. Un seguimiento continuo de esta produccion podria
permitir un aprovechamiento mas eficaz de los mismos. En este estudio se ha analizado la
relacion entre produccion de pastos y estrés hidrico en dehesas, utilizando datos de satélite
para evaluar la evapotranspiracion (ET) y la produccién de biomasa. La zona de estudio se
encuentra en el norte de la provincia de Cérdoba, y el periodo analizado comprende
diecisiete afios (2001 - 2018). Se ha aplicado un modelo de balance de energia en superficie
para estimar la ET a escala mensual y resoluciéon espacial de 5 km, utilizando datos térmicos
del satélite MODIS y de reanalisis climatico. La produccion de biomasa se ha estimado
utilizando un modelo basado en la relacion entre la radiacion solar incidente y el crecimiento
de la planta. Para su aplicacion se han utilizado imagenes 6pticas de MODIS con una
resolucion espacial de 250 m y temporal de 16 dias. El analisis se ha realizado sobre 9
explotaciones ubicadas siguiendo un gradiente pluviométrico, y que presentan ademas
diferencias orograficas y de densidad arbodrea.

Como era previsible, se ha encontrado una clara relacion entre la producciéon de pasto
estimada y los eventos de sequia, con producciones minimas en los afos 2004/2005
(promedio de las explotaciones = 1193 kg/ha) y 2011/2012 (promedio = 932 kg/ha),
correspondientes a los afos con sequias mas severas, especialmente intensas en los
meses de primavera. Asimismo, se observa una reduccion en la produccién en todos los
afos con anomalias de consumo de agua (desviacion con respecto a la media de la serie)
negativas. Existe una alta variabilidad entre las fincas seleccionadas, correspondiendo las
menos productivas a aquellas con pendientes mas pronunciadas (16-22%). El analisis de los
ciclos de crecimiento del pasto indica que los mas cortos corresponden a las fincas con
suelos poco profundos o arenosos. Un analisis exhaustivo de estos resultados puede
mejorar nuestro conocimiento sobre el comportamiento de la produccion con respecto al
déficit de agua en estas condiciones y en explotaciones concretas, lo que podria
proporcionar en el futuro nuevas herramientas de gestion para hacer frente a la sequia.

Palabras clave: biomasa, sequia, modelos, teledeteccion.
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ENFOQUES INTERDISCIPLINARIOS PARA EL ESTUDIO DE COMUNALES
PASTORILES: EL CASO DE CASTRIL, SANTIAGO Y PONTONES (ANDALUCIA
NORORIENTAL)

S.A. Parra’, A. Peia-Enguix', P. Dominguez?, D. Genin', H. Mazurek', M.E. Ramos-
Font?, A. B. Robles3.
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Resumen

Los bienes comunes son recursos compartidos y mantenidos por una comunidad que
establece las reglas de acceso y uso de los mismos. Diferentes procesos sociales y ecolégicos
influyen en la gobernanza de los usos consuetudinarios de los recursos naturales de dichos
sistemas, requiriendo de enfoques interdisciplinarios para su plena comprensién. Nos
enfocamos en tres comunales pastoriles contiguos en los municipios de Castril y Santiago-
Pontones (CSP) en el nordeste de Andalucia, ubicados en un altiplano entre 1550 y 1850
msnm destacado por una rica composicion floristica de sus pastos y por su uso ganadero
tradicional. En el altiplano hay tres comunidades de ganaderos organizadas en organos de
gobernanza que mantienen el uso de los pastos entre mayo y noviembre a través de pastoreo
extensivo y trashumante. Sin embargo, los comunales han cambiado su configuracion a través
del tiempo, producto de conflictos y acuerdos, dando lugar a tres diferentes gobernanzas. Este
escenario nos permite comparar las diferencias potenciales en términos de gestion de los
pastos en un ambiente biofisico relativamente homogéneo, y si los diferentes tipos de gestiéon
han podido incidir en la ecologia de los mismos. Este estudio plantea como entablar un dialogo
entre diferentes enfoques disciplinarios para comprender las influencias de las practicas
pastoriles en los pastos de CSP. Para ello iniciamos nuestro trabajo con una etnografia entre
2017 a 2022 de las poblaciones locales y sus sistemas de gobernanza. Como primeros
resultados, relacionados con esta propuesta investigativa, identificamos las comarcas
(unidades pastoriles), el manejo del ganado incluyendo la fecha de llegada y salida de los
pastos, y el numero de ovejas y cabras por rebafio. Gracias a esta informacién y a su
espacializacion, durante la primavera 2022, realizamos transectos (método point-quadrat
modificado) de la comunidad de herbaceas perennes xéricas (asociaciones: Coronillo
minimae-Astragaletum nummularioidis 'y Seseli granatensis-Festucetum hystricis),
tradicionalmente aprovechadas por el ganado. Paralelamente, se evaluaron parametros del
suelo como densidad, pH, carbono y nitrégeno. En otofio 2022, al final del periodo de uso de
los pastos, medimos indicadores de pastoreo (heces y tasa de utilizacion de plantas). Por
ahora, no se dilucida una clara diferenciacion de la vegetacion entre los tres comunales, no
obstante, a través de Analisis de Correspondencia Candnica (CCA) se explica
preliminarmente la variabilidad de la composicién y la estructura de la comunidad vegetal en
funcién de variables de suelo e indicadoras de pastoreo, lo cual nos permite una primera
caracterizacion ecolégica de los comunales pastoriles.

Palabras clave: bienes comunes, ecologia de pastos, practicas tradicionales, sistemas socio-
ecologicos, trashumancia

124



HUELVA - LOULE 50 REUNION IBERICA PASTOS Y FORRAJES /5% REUNIAO IBERICA DE PASTAGENS E FORRAGENS
17-20 ABRIL 2023

Sistemas y Recursos Silvopastorales

APLICACION DE HERBIVORISMO PIiRICO PARA LA RECUPERACION DE
PASTOS RESILIENTES EN EL PARQUE NATURAL Y RESERVA DE LA
BIOSFERA DEL MONTSENY.
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Resumen

Durante las ultimas décadas se ha producido un gran aumento de las superficies
colonizadas por especies lefiosas en el Parque Natural y Reserva de la Biosfera del
Montseny como consecuencia de la disminucién de la actividad agricola y ganadera. El
objetivo de este trabajo ha sido evaluar el efecto de la aplicacion de la quema prescrita
combinada con pastoreo dirigido y posterior trituracion del material vegetal quemado en pie,
para la recuperacion de antiguas superficies de pastos para su aprovechamiento por los
rebafios y los bienes y servicios ambientales que se derivan, dentro del contexto del
proyecto Open2preserve (Modelo de gestién sostenible para la preservacion de espacios
abiertos de montana). Para conocer como se recuperaba la vegetacion y el ecosistema
después de la aplicacion de los distintos tratamientos se analizaron atributos del ecosistema
a través del registro de variables ecolégicas de interés (cobertura, riqueza y diversidad), asi
como su capacidad de recuperacién mediante la obtencion de indices de resiliencia. Los
resultados obtenidos transcurridos dos afos de la quema indican que la cobertura herbacea
era elevada (85%) si bien la capacidad de recuperacion de la cubierta herbacea resulto
significativamente inferior en el tratamiento de quema y posterior trituracion. La quema
aumentd la riqueza de especies observandose una capacidad de recuperacion
significativamente elevada en todos los tratamientos post-quema (trituracion y pastoreo). El
indice de diversidad resultd significativamente mayor en las parcelas quemadas. La
trituracion post-quema no afecté al indice de diversidad, pero si al indice de resiliencia que
fue significativamente inferior. No se observaron diferencias significativas entre los
tratamientos con o sin pastoreo debido posiblemente a la baja intensidad de pastoreo
durante la experiencia. En conclusion, la aplicacion de quema prescrita de baja intensidad
tiene un efecto beneficioso en las areas colonizadas por arbustos. La quema y post-
trituracion del material en pie produce un mayor efecto de apertura de espacio, aumentando
la riqueza y diversidad de especies y aunque retrasa la recuperacion de la cobertura
herbacea constituye la alternativa de manejo mas eficaz ante la escasez de rebafios, para
mantener las superficies de pastos invadidos por arbustos.

Palabras clave: quema prescrita, trituracion post-quema, pastoreo, cobertura herbacea,
rigueza de especies, diversidad de especies
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GRAU DE COBERTURA DO SOLO E PERSISTENCIA DA VEGETAGAO
SEMEADA NOS TRES ANOS SEGUINTES A INSTALAGAO DE UM
COBERTO DE LEGUMINOSAS ANUAIS DE RESSEMENTEIRA EM
CASTANHEIRO

S. Raimundo™, M. Arrobas’, C. Correia?, M. A. Rodrigues®
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Resumo

O castanheiro tem grande importancia nas regides de montanha do interior centro e
norte de Portugal, devido a estabilidade dos precos da castanha em valores
relativamente elevados. Ainda que a cultura tenha vindo a ser assolada por doengas e
pragas que debilitam e matam arvores, os produtores tém aumentado as areas
plantadas e tentam usar técnicas culturais que promovam a produtividade. Muitos
deixaram de mobilizar os soutos, gerindo o solo com vegetacdo natural ou semeada.
Neste estudo comparam-se trés sistemas de gestdo do solo em um souto de arvores
adultas, designadamente mobilizacao tradicional, vegetagcado espontanea e sementeira
de um coberto de leguminosas anuais de ciclo curto. No inverno de 2021, a seguir a
instalacdo do ensaio, no talhdo semeado o grau de cobertura das leguminosas
semeadas ultrapassou 90% face a vegetagao natural e solo nu. No talhao de vegetacao
natural, o grau de cobertura ndo atingiu 70% face a solo nu e no talhdo mobilizado a
cobertura do solo por vegetacéao ficou abaixo de 60%. Em 2022, o grau de cobertura
das leguminosas semeadas aproximou-se de 100%. No talhdo de vegetacéo natural, o
grau de cobertura do solo ficou proximo de 80% e no talhdo mobilizado abaixo de 70%.
Em 2022/2023, o talhdo com leguminosas semeadas encontra-se com maior presenca
de vegetacdo espontanea. Isto esta a dever-se ao aumento da fertilidade do solo pela
presenga das leguminosas e a maior competitividade das gramineas quando aumenta
a fertilidade do solo. A partir desta fase (terceiro ano) é natural que sejam necessarias
medidas ativas (corte, pastoreio) para promover as leguminosas em detrimento das
gramineas. Por outro lado, comecga a ser evidente uma melhoria do estado nutricional
azotado das arvores e da fertilidade do solo, ainda que o efeito dos cobertos na
produtividade das arvores ndo tenha sido ainda significativo.

Palavras-chave: Castanea sativa; gestdo do solo; trevos subterréneos; fixagao
biolégica de azoto.

Financiado no ambito do projeto EGIS — Estratégias de Gestéo do Solo e da Agua em
Espécies Produtoras de Frutos Secos
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RESPUESTA DE ESPARTALES Y AULAGARES FRENTE A DIFERENTES
FECHAS DE QUEMA PRESCRITA: UNA EXPERIENCIA DE
HERBIVORISMO PIRICO EN EL SUDESTE IBERICO.

M-E. Ramos-Font, C. Montoya-Roman, A.J. Pérez-Luque, M. J. Tognetti-Barbieri,
A. B. Robles Cruz

Estacion Experimental del Zaidin, CSIC, 18008 Granada, Espana.
Resumen

Las quemas prescritas y el pastoreo han demostrado ser herramientas eficaces en la
prevenciéon de incendios. La combinacion de ambas (herbivorismo pirico) puede
incrementar el retraso en la recuperacion del combustible, la biodiversidad y la calidad
de los pastos. Determinar cual es el mejor momento para realizar una quema es clave
para lograr una mayor reduccién del combustible. Este trabajo evalua el efecto del
herbivorismo pirico en comunidades de esparto (Macrochloa tenacissima Kunt) y aulaga
(Genista scorpius L.) para dos fechas de quema: otofio 2018 (OT) y primavera 2019
(PR). Las quemas se realizaron en dos zonas adyacentes y similares de la Sierra de los
Filabres (Almeria), donde a partir de octubre de 2019 se realizé un pastoreo ligero. Se
evaluo la vegetacion antes de cada quema y en primavera y otofio de 2019, primavera
y otofio de 2020 y primavera de 2021, en 32 parcelas de 1 m? por cada zona. Estas
parcelas se diferenciaron en 4 tipos de vegetacion (matorral claro, matorral medio,
aulagar denso y espartal denso), con 8 réplicas/tipo. Se evalud la cobertura total y
fitovolumen para cada cuadrado en su conjunto, asi como, para el esparto y la aulaga
en el espartal denso y aulagar denso, respectivamente.

No hubo grandes diferencias respecto a la carga del combustible (cobertura y
fitovolumen) entre las dos fechas de quema (OT y PR). Respecto al efecto estado inicial,
en primavera de 2021, se registré una notable de reduccion de cobertura y fitovolumen,
similar para ambas fechas de quema, siendo el porcentaje de disminucién de la
cobertura del 46% (OT) y 49% (PR) y del fitovolumen 76,7% (OT) y 75% (PR). El impacto
del fuego en la aulaga fue muy intenso, especialmente en PR, con un porcentaje de
disminucion de la cobertura en primavera 2021 respecto al estado inicial del 68% (OT)
y 90% (PR), y del fitovolumen del 88% (OT) y 98% (PR); mientras que para el esparto
fue menos intenso (especialmente en PR) con una disminucion de la cobertura del 60%
(OT) y 37% (PR), y del fitovolumen del 74% (OT) y 62% (PR). Nuestros resultados
indican que, en las condiciones de este estudio, las distintas fechas de quema no
afectan al control del combustible. Sin embargo, a nivel de especie, aparentemente, la
aulaga se ve mas afectada por la quema de primavera, mientras que, para el esparto
tuvo un mayor impacto la quema de otofo.

Palabras clave: pastoreo ligero, quemas ligeras, fitovolumen, recubrimiento, riqueza
floristica, ecosistemas mediterraneos.
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EFEITO DO FOGO CONTROLADO E DO PASTOREIO DE GARRANOS NA
REDUCAO DO FITOVOLUME EM ESPACOS NATURAIS DE MONTANHA
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Resumo

Os territorios de montanha do Norte de Portugal apresentam vastas areas onde o pastoreio
extensivo constitui uma das escassas alternativas de utilizagao do solo, fornecendo alimento
para diferentes tipos de efetivos, nomeadamente equinos. Estas areas marginais
representam cerca de 40% do territorio nacional, sendo sobretudo ocupadas por pastagens,
matos e povoamentos florestais. O pastoreio tem assegurado a subsisténcia das populac¢des
locais, apesar de continuamente se verificar um acentuado declinio do efetivo pecuario e do
numero de pastores. Simultaneamente, o abandono das terras agricolas e do espago
florestal, conjugado com o clima mediterranico, tornou inevitavel um acréscimo de biomassa
de espécies arbustivas com elevada combustibilidade, levando ao aumento do perigo de
incéndio. Apenas recentemente tém vindo a ser reconhecidas as importantes contribui¢cdes
do pastoreio extensivo numa perspetiva de sustentabilidade. Entre muitos beneficios, o
papel que esta atividade pode desempenhar na gestdo de combustiveis e na consequente
redugao do risco de fogos rurais tem sido destacado. Neste contexto, foi implementado um
dispositivo experimental numa area de baldio, com o objetivo de testar os efeitos da
combinagao do fogo controlado e do pastoreio de equinos na vegetagao. No referido ensaio,
a reducdo de vegetagcdo dominada por arbustos envelhecidos principalmente por
Pterospartum tridentatum L., Ulex minor Roth e Erica spp., foi realizada através de fogos
prescritos na Primavera de 2019, com a posterior utilizagdo de equinos da raga Garrano. No
ambito da monitorizagao foi avaliado o efeito da combinagao das duas técnicas de maneio,
em termos de cobertura vegetal e do respetivo fitovolume. Para além deste ponto essencial
na prevencgao de incéndios e na manutengao do mosaico tradicional da paisagem, procurou-
se também avaliar a capacidade de resposta das espécies vegetais as técnicas
implementadas, o que é extremamente importante em termos da evolugcdo da sucesséao
ecologica e da conservagao da biodiversidade. A monitorizagdo decorreu anualmente entre
a Primavera de 2019 e a Primavera de 2021. Em 2019, a intervengao com fogo controlado
reduziu em 5948,14 m3/ha o fitovolume, sendo que em 2021, as parcelas apenas queimadas
apresentavam 4 563 m3/ha, enquanto as parcelas queimadas e pastoreadas mantinham o
respetivo fitovolume em 1 087mdha, apesar do seu consumo se ter refletido
preferencialmente em gramineas e restante vegetagdo herbacea disponivel. Assim, foi
observado um efeito significativo do pastoreio pelos equinos, tal como, uma importante
seletividade dos mesmos relativamente as espécies consumidas. Desta forma, preconiza-
se a complementaridade do fogo controlado com o pastoreio de caprinos. Nas parcelas
apenas submetidas a fogo controlado observou-se uma evolugao natural da sucesséo.

Palavras-chave: Equinos, gestdo de biomassa, territérios de montanha
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O PASTOREIO EXTENSIVO DE CAPRINOS NA GESTAO FLORESTAL DUM
POVOAMENTO DE CASTANEA SATIVA MILL.
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Resumo:

Os incéndios rurais sao uma das principais perturbacdes abidticas das areas
agroflorestais, tendo um forte impacto tanto na Peninsula Ibérica, como em todo o Sul
da Europa. Estes fendmenos sao cada vez mais frequentes e recorrentes pelo que o
seu risco tem de ser imperativamente incluido na gestao dos respetivos territorios. Neste
contexto, torna-se urgente implementar a prevencao, numa perspetiva de minimizagao
de risco a escala da paisagem. Esta minimizacdo pode ser conseguida através da
prescrigao de fogo controlado, por remogao mecanica, ou através do pastoreio. Neste
estudo, realizado no dmbito das atividades do Projeto “Florestacéo de Terras Agricolas
com Mais Silvicultura, Inovacao e Valor”, foi utilizado inicialmente o corte mecéanico, o
qual foi posteriormente complementado com o pastoreio extensivo de caprinos para a
manutencao da vegetagdo do sub-bosque dum povoamento de Castanea sativa Mill.,
localizado em Tras-os-Montes. A monitorizagao teve como base a avaliacido do sub-
coberto vegetal e respetiva altura média para posterior estimativa do fitovolume. Ao fim
dum ano de pastoreio foi estimada uma diferenca de 963,40 m®ha das parcelas ndo
pastoreadas para as parcelas n&do pastoreadas e apenas cortadas. Apesar do curto
tempo de monitorizagdo, sendo os resultados ainda incipientes, ja se observam os
efeitos do pastoreio na manutencao da vegetacéao, a qual apresenta um menor volume
por hectare.

Palavras-chave: Incéndios rurais, floresta, limpeza, sub-bosque
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Resumo

As pastagens permanentes (PP) na Europa ocupam cerca de 34% da superficie agricola util
e, apesar de serem reconhecidas pela sua importancia econdémica (alimentagdo animal) e
ambiental (servicos de ecossistemas), a sua area tem vindo a diminuir nos ultimos anos.
Tendo em conta as cinco regides biogeograficas na Europa, o projeto H2020 SUPER-G
pretende aplicar uma estratégia multidisciplinar, entre agricultores, empresas e entidades do
sistema de ensino e investigacao, com o objetivo de melhorar a percecao da importancia
das PP, avaliando o seu rendimento nos diferentes paises da UE, e desenvolver um
conjunto de estratégias, ferramentas e mecanismos politicos para apoiar a sua manutencéo
e sustentabilidade. Foram considerados os principais resultados relativos a avaliagdes
comparativas dos rendimentos das PP nas diferentes regides biogeograficas, bem como
algumas estratégias integradas para uma gestdo simultaneamente mais rentavel e
sustentavel. Os resultados mostram uma grande diversidade de PP, do seu maneio e dos
servigos de ecossistemas prestados, no entanto, muitas das estratégias adotadas pelos
paises em diferentes regides biogeograficas sdo similares e convergentes, permitindo a
adocgao de medidas que possam abranger um grande numero de agricultores.

Palavras-chave: pastagens permanentes, regides biogeograficas, servicos de
ecossistemas, gestao do pastoreio.
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NECESIDADES DE PASTOREO PARA LA CONSERVACION DE HABITATS
DE INTERES EN LA PENINSULA IBERICA.

Actividad coorganizada por el EFCNP (Foro Europeo para la Conservacion de la
Naturaleza y el Pastoralismo) y el proyecto "Naturaleza Pastoreada”.

El futuro Reglamento de Restauracién de la Naturaleza de la UE fijara plazos para
cumplir los objetivos de la Directiva de Habitats y promover la restauracion de los
ecosistemas europeos. Entre ellos, destacan los llamados "habitats Halada" (un total de
61 habitats incluidos en su Anexo 1), que necesitan una cierta gestion agricola para
mantener un buen estado de conservacion. Un trabajo financiado por la Agencia
Europea de Medio Ambiente trata de calcular el ganado necesario para mantener
aquellos habitats cuya conservacion dependa, al menos parcialmente, del pastoreo.
Aplicando una metodologia comun, el Foro Europeo para la Conservacion de la
Naturaleza y el Pastoralismo ha ido estableciendo las potenciales necesidades de
pastoreo en diferentes paises de la UE, incluida una primera aproximacién a Espafa y
Portugal. La actividad propuesta en esta reunion pretende presentar el trabajo, a partir
de los datos obtenidos para Espafa, e iniciar un proceso de debate y recogida de
criterios y aportaciones de expertos e investigadores de cara a ajustar los resultados
obtenidos para la Peninsula Ibérica.
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