teréfitos (Hordeum leporinus, Bromus hordeaceus). Este hecho puede indicar

la dependencia de estos prados del "diente" y el abono orgdnico aportado .

por el ganado.

Por otra parte los prados higréfilos murcianos colparadosﬁcon prados
naturales del Norte de Eépaﬁa (tabla 5) tienen producciones en un solo
corte estival que los igualan o superan; no obstante otros cultivos
forrajeros de regadio de Murqia y Granada con ‘plhtu seleccionadas y

buenas condicines de cultivo son adn ®is productivos.

-BEFERENCIA CARACTERISTICAS CORTES _.__PRODUC,

Monserrat, 1977 Prado natural regado, abonado, Huesca - 10-15
Correal, ..1979 Coastcross-1 bermudagrass, Murcia 7 25-30
Remdén, 1985 Festuca pratensis, Cornisa Cantdbrica - 11
Ratera,...1977 Medicago sativa, Granada 4 22
Lorenzo, ..1973 Medicago sativa, sin abonado, Navarra . 4-5 12

Tabla 5. Producciones de otros prados y cultivos forrajeros de regadio

(t M.S./ha afio)

CONCLUSIONES )

En el N.0. de Murcia subsisten en la actualidad un buen némero de
comunidades he:jb&ceas, gue aunqgue ocupan una escasa superficie, suponen un
importante recurso ganadero para algunas explotaciones. i

La produccidn de los pastizales es inferior a la de otros pastizalesv
y cultivos forrajeros de secano del resto de Espaiia y otras A4reas
mediterrdneas con precipitaciones superiores; por el contiario la
produccidn de los prados es igual o superior a la de otras zonas hdmedas de
Espafia, aunque menor que la de los cultivos forrajeros de regadio de
Murcia. ‘

Algunas especies con adaptacién al pastoreo podrian  seleccionarse
para la creacidn de pastizales permasnentes en zonas agricolas marginales,

Los ecotipos de Lolium perenne, Trifolium sp. pl.,k Festuca
arundinacea, Lotus copniculatus, Cynodon ‘dsctylon, etc., encontrados en el
S.E. de Espafia y adaptados a sus largos‘ y calurosos veranos, quitds piledan
ser de interés para su introduccidn en otras .regiones,-‘ en las que las
variedades comerciales - utilizadas tengan mayor parada estival - de

crecimiento,
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PERENHIAL BATIVE PASTURES AND MEADOWS OF H.W. MURCIA (8.B. SPAIN)

SUMMARY: A study has been carried out to evaluate the productivity of some
perennial native pastures and meadows that make a significant contribution
to the feeding of extensive liveatock in N.¥W. Murcia (s.s. Spain), a. high
altitude area (800-2000 m) vwith a cold and dry climate (14°C of mean annual
temperature and 400 mm . of mean annual rainfall). The productivity of the
following plant communities and associations was evaluated by means of
pasture exclusions and single annual cuttings: Phlomidio-Brachypodietum
retusi, community of Dactylis hispanica, community of Stipa celacovskyi,
Lolio-Plantaginetuam majoris, community of Agrostis stolonifera and Trifolio
fragiferi-Cynodontetum dactyli. The mean annual yield during the second
year of cutting (1989) ranged from 8-12 t DM./ha for the meadows, and from
0,6~2 t DM/ha for the pastures.

KEY WORDS: PASTURES, MEADOWS, PRODUCTION, MURCIA, S.E. SPAIN.




FACTORES QUE AFECP'AN A LAS NORMAS FOLIARES DRIS EN TREBOL BLANCO
,y’i/‘i"
Mf) RODRIGUEZ JULIA Y G. BESGA SALAZAR

Servicio de Investigacién y Mejora Agraria (SIMA)
Departamento de Agricuitura. Gobierno Vasco. .
48016 Derio (Vizcaya)

RESUMEN -

El Sistema Integrado de Diagnéstico y Recomendacién (DRIS) se basa en
el concepto de equilibrio nutricional y en fa relacién existente entre la
composicién mineral de las plantas y la produccién. Esta relacién depende
de la forma de expresién de los nutrientes. Asimismo, el tamario de la
poblacién de la que se derivan las normas de diagnéstico foliar DRIS y el
criterio de separacidn de las subpoblaciones influyen sobre su estabilidad.
El objetivo del presente trabajo fue comprobar la validez de las premisas
y estudiar los factores que afectan a las normas DRIS del trébol blanco. Se
utilizaron 1400 observaciones de concentraciones minerales de trébol
blanco y produccién total de la pradera provenientes de ensayos de
fertilizacién establecidos en 5 localidades del Pais Vasco. La utilizacion de
ratios de concentraciones minerales, en vez de concentraciones, mejoré
la relacidén con la produccion, estando las producciones altas ligadas a
rangos estrechos de dichos ratios. La utilizacion del criterio de separacion
x+1.25s incluye en la poblacién de alta produccién el 10% de las
observaciones, requiriéndose de 300 a 400 observaciones en la poblacién
total para estabilizar las normas.

PALABRAS CLAVES: FERTILIZACION, DRIS, NUTRICION MINERAL,
TRIFOLIUM REPENS L. ~

INTRODUCCION

El andlisis foliar puede ser una herramienta (til para diagnosticar el estado
nutriivo de las praderas sdlamente si existen procedimientos adecuados para
establecer diagndsticos a partir de los datos analiticos.

Debido a la naturaleza dinamica de la composicién foliar, que esta fuertemente
influenciada por fos procesos de maduracion y por las interacciones que afectan ala
absorcién y distribucién de los nutrientes en las plantas, el diagnéstico foliar puede
resultar complejo. El Sistema Integrado de Diagnéstico y Recomendacién (DRIS)
(BEAUFILS,1973) fue desarrollado como un método objetivo para resolver las
dificultades inherentes a los otros métodos de diagnéstico foliar utilizados: nivel critico

de nutrientes y rangos de suficiencia.

Entre las especies pratenses se han obtenido normas de réferencia DRIS para
alfalfa y raigras italiano (RUSSELLE y SCHEAFFER, 1986; ERICKSON et al., 1982),
especies cuyo sistema de aprovechamiento es similar al de un cultivo. La dificultad que
conlleva la evaluacion de la produccion en los sistemas de aprovechamiento de los
pastos, ha limitado la extension de la metodologia DRIS hacia las especies tipicamente
pratenses. Por otro lado, la capacidad productiva y la composicién mineral estan
fuertemente influenciadas por el equilibrio y competencia entre las especies, lo que
confiere una mayor complejidad al establecimiento de los requerimientos nutricionales.
No obstante, se han desarrollado ya normas DRIS para el trébol subterraneo (JONES
et al., 1986)."En las praderas de climas templados, el trébol blanco es la leguminosa
mayoritaria de los pastos. Las normas de referencia para esta especie han sido
desarrolladas por RODRIGUEZ y BESGA (1989a) como un primer. paso para la
aplicacion de la metodologfa DRIS en la determinacion del estadowé nutricional de las
praderas permanentes.

El concepto de equilibrio nutricional y composicién mineral definida ligada a
producciones altas es una de las premisas basicas de la metodologia DRIS.
Tedricamente, la’'subpoblacion utilizada para la obtencién de las normas tiene unos
limites de composicién mineral muy definidos. E tamario dé poblacién y el criterio de
seleccion utilizado para la separacion de las subpoblaciones son dos de los factores
que tienen mayor influencia en la validez y precisién de las normas. E! tamafio de
poblacién deseable para asegurar precisién en el diagnéstico ha sido evaluado para
diferentes cultivos por varios autores (EVANYLO et al., 1988; HALLMARK et al., 1985).

El objetivo del presente estudio es determinar Ia relacién entre la forrﬁé de
expresion de las concentraciones y la produccién, asi como establecer el tamario de
poblacién y criterio de separacién de las subpoblaciones mas adecuado para la

estabilizacién de las normas de referencia DRIS para el trébo! blanco

MATERIALES Y METODOS
Se utilizaron aproximadamente 1400 observaciones de concentraciones de N,

P, K, S, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu y Zn en trébol bianco, y producciones totales de la




pradera. Los datos provenian de 6 ensayos de fertilizaciéon en campo situados en 5
localidades: Bedia, Derio, Ganguren y Orozco en Vizcaya y Ozaeta en Alava, durante
los afios 1987 y 1988. Los ensayos de fertilizacion eran de tipo sustractivo en todas
las localidades y en Bedia se establecié también un ensayo NPK factorial.

En la Tabla 1 se presentan las caracteristicas fisico-qufmicas de los suelos de

los ensayos.

TABLA 1.- Caracteristicas fisico-quimicas de los suelos (texturas del horizonte suped:cnal y
parémetros quimicos de una muestra de profundidad 0-5 cm).

ENSAYO CLASIFICACION TEXTURA M.O. pH CIC PAL P K

(1 @ @3) (O] () 6) (Y]

- cmol(+)kg-  —%— -mg kg'~

BEDIA DYSTROCHREPT UMBRICO FrArcL 79 4.6 198 61 0.47 79
DERIO UDORTHENT LITICO Arc L 35 7.9 159 - 49.06 277
GANGUREN HAPLUDULT OCREPTICO Fr 45 56 1741 23 0.66 56
QOROZCO UDORTHENT LITICO Fr 6.3 53 17.1 37 28.52 122
OZAETA XERORTHENT LITICO Fel 23 8.2 15.2 - 12.52 198

(1) método de la pipeta y clasificacién USDA  (2) materia orgénica facilmente oxidable con dicromato (3) en agua, relacién
1:2.5 (v/v) (4) extraccién en AcNa (5) en CiBa 0.6N (6) en NaHCO, 0.5N 1:20 (v/v) (7) calculado a partir del K de cambio, en
AcNH, 1N pH7.

La descripcion de los tratamientos, disefio experimental, toma de muestras y
procedimientos analiticos estan descritos en RODRIGUEZ y BESGA (1989b). Para la
obtencidn de las normas de referencia se utilizé el método modificado propuesto por
JONES (1981).

RESULTADOS Y DISCUSION
Forma de éxpresion de las concentraciones de nutrientes

Estudiando la relacién entre las concentraciones de trébol blanco y la
produccion total anual de la pradera se observa, en general, una tendencia a la
disminucion de la variabilidad de las concentraciones para valores de produccién alta
(Fig. 1). Esta relacion varia seglin los nutrientes, siendo el Ca y P los que presentan
una relacién més acusada, y el K el que menos. Los ratios de las concentraciones
mejoran la relacién con la produccién y disminuyen la dispersién de los valores a

medida que se incrementa la produccién. La expresién de las concentraciones en

forma de ratios origina una falta de valores de ratios altos para niveles productivos
bajos, coincidiendo con las distribuciones de valores en maiz (WALWORTH et al.,
1986). Estos autores achacan esta desviacion a la falta de aplicacion de fertilizantes
para niveles productivos bajos por parte de los agricultores. Por el contrario, los datos
de este estudio provienen de ensayos de fertilizacién y el sesgo observado hacia la -
izquierda puede deberse a unas condiciones climéticas y de manejo apropiadas enlos
ensayos, con lo que los valores de -producciones altas se asocian con ratios de

concentraciones 6ptimos.
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Fig. 1.- Relaci6n entre la concentracién de P y N/P en trébol blanco y la produccién total anual
de la pradera

La estrecha relacion observada entre la produccién y los ratios de
concentraciones de los nutrientes ratifica el concepto de balance nutricional y pone de

manifiesto la importancia del uso de estas expresiones con fines de diagndstico.

Criterio de separacién de las subpoblaciones

La eleccién del criterio de separacién se hace de forma arbitraria, péro de él
depende la validez del sistema al ser capaz de establecer lo mas adecuadamente
posible la subpoblacién que daré iugar a las normas. )

Como paso previo al establecimiento del criterio de séparacién de las
subpoblaciones se normalizé el valor de ia produccion z = (x-X)/s, donde Xy s son
la media y desviacién tipica de cada corte, respectivamente. De esta forma se
equiparan todas las producciones y se pueden seleccionar globalmente con un (nico
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criterio de separacion.
Baséndose en el hecho de que las localidades de alta produccién presentan

menor variabilidad que las ‘de menor produccion se decidié que el criterio de’

separacion fuera el valor de la media mas un miiltiplo de la desviacién esténdar, para
favorecer la mayor participacion relativa de las localidades de mayor produccién en la
subpoblacién que dara lugar a las normas.

La estandarizacién de los valores con respecto a la media de cada corte
permite que los cortes participen por igual en la subpoblacién de produccidn alta: La
variabilidad estacional debe estar representada en las normas, pues aunque esta
influenciada por factores nutricionales, es mas un reflejo de la fisiologia del crecimiento
y del efecto estacional del clima. o

Se probaron tres critéri’os: ae separacion diferentes: X+ 1s, R+ 1.255 y X+ 1.50s.
En la Tabla 2 se muestra el nt":mero de observaciones pertenecienies alas poblaciones

de alta y baja produccién en funcién del criterio de seleccion utilizado.

TABLA 2. Efecto del criterio de seleccion en el
namero de observaciones incluidas en la poblacién
de alta produccién

Criterio de Poblacién Alta  Poblacién Baja
seleccién ncasos % n? casos
%+1s 229 175 1178
%+1.258 . . 137 7 86 1290

X+1.50s 87 . &1 1340

‘El criterio la media méas 1.25 veces la desviacidn estandar parece ser el mas
acorde con la bibliografia. LETZSCH y SUMNER (1984) opinan que la mejor base de

datos es aquella que tenga el mayor nimero de datos posible, elegidos al azar y con

al menos el 10% de las observaciones pertenecientes a la subpoblacion alta.

Estabilidad de las normas
Para estudiar la estabilidad de las normas se aleatorizaron todos los datos de

la poblacidn, dividiéndose a continuacion en 14 subpoblaciones de aproximadamente

100 observaciones. Se calcularon las normas en una de las subpoblaciones escogida
al azar y se iban afadiendo progresivamente nuevas. subpoblaciones a la vez que se
calculaban nuevas normas, y asi sucesivamente hasta completar el total de la
poblacién. ‘

La Fig. 2 muestra la variacion de los ratios de concentraciones a medida que
se incrementa el tamano de poblacién. Todas las expresiones consideradas tienden
a mantenerse estables a medida que aumenta elanmero de observaciones en la

poblacién total, y en consecuencia, en la poblacién de alta produccion.
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Fig. 2. Variacién de los ratios de nutrientes en trébol blanco en funcién del tamaiio de poblacién.

En general se observa que la estabilizacién de las normas se alcanza cuando
la poblacién .esté constituida por 300-400 observéciones, lo que corresponde para el
criterio de separacion utilizado a un nimero aproximado de 35 obser;/aciones
formando parte de la poblacién de produccién alta. "

En la Tabla 3 se muestra la variacién de los ratios al aumentar el tamafio de
poblacién en funcién del criterio de seleccidn utilizado.

Utilizando el criterio de seleccién X+1.25s, los ratios se estabilizan cuando la
poblacién total contiene entre 200 y 400 observaciones, con un 10% de estos valores

pertenecientes a la poblacion alta. Estos valores son relativamente diferentes a los



descritos por JONES et al: (en prensa) para trébol subterraneo, que encontraron que

una poblacién de 200 datos, con un 40% de ellos pertenecientes a la poblacion alta, .

estabilizaba los ratios. Por el contrario, HALLMARK et al. (1986) observaron que bases
de datos muy pequefias con criterios de seleccidn muy precisos podfan ser mas

eficaces detectando deficiencias de nutrientes.

Tabla 3. Variacién de los ratios P/K y Cu/K en trébol blanco en funcién del tamaiio de poblacién

y criterio de seleccion.

CRITERIO TAMANO DE LA POBLACION
RATIO

DE SELECCION 100 200 400 600 1000 1400
P/K %+1.00s 0.19 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17

X+1.258 0.24 0.18 0.16 0.17 0.17 0.17

£+1.508 - 0.21 0.17 0.16 0.16 0.16
Cu/K  R+1.00s 0.56 0.52 0.48 0.47 0.48 048 -

%+1.258 0.59 0.59 0.44 0.43 0.45 0.45

%+1.50s - 0.51 0.45 0.43 0.44 0.44

La utilizacion del criterio X+ 1s estabiliza las normas para 200 observaciones.
Por el contrario, la utilizacién de un criterio mas restrictivo (X+1.50s) hace que se
requieran un mayor nlmero de observaciones, alrededor de 600, para estabilizar las

normas.

CONCLUSIONES

En el trébol blanco . expresiones de nutrientes en forma de ratios 'de
concentracioneg se correlacionan mejor con la produccién total anual de la pradera
que las concentraciones, siendo por tanto mas Utiles para el establecimiento de las
normas foliares de referencia con fines de diagnédstico. La dtilizacién del criterio de
seleccion X+ 1.25s' para la separacién de la subpoblacién de produccién alta requiere
de 300-400 observaciones en la poblacion total de la que se derivan las normas para

asegurar su estabilidad. .
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FACTORS AFFECTING DRIS FOLIAR NORMS IN WHITE CLOVER
SUMMARY

The Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) is based
in the concept of nutritional balance and the existing relationship between
the mineral composition of plants and the yield, depending that relationship
on the form of expresion of the nutrients. Likewise, the population size from
which DRIS reference norms are derived and the selection criterium to.
divide the subpopulations are factors that influence notably its validity. The
objective of the present work was to check the validity ¢f the asumptions
and study the factors affecting the white clover DRIS norms. It was utilized
a data base with 1400 observations of mineral concentrations of white
clover and total herbage yield coming from fertility assays established in 5
locations in the Basque Country. The use of mineral nutrient ratios, instead
concentrations, improved the relationship with the yield, being high yields
associated to narrow ranges of nutrient ratios. The use of the criterium
x+1.256s5 includes in the high yielding subpopulation 10% of the
observations, being required from 300 to 400 observations in the whole
population to assure the stability of the norms.

KEY WORDS: FERTILIZATION, DRIS, MINERAL NUTRITION, TRIFOLIUM
REPENS L.
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MATERIAL Y METODOS

E1 estudio, se realizé durante un afio, desde julio 84 a julio -
85, dividido en 3 faseS, dos dé ellas. se Iievéron a cabo en 9 parcelas
de 3%" afio sembradas con alfalfa, dactilo var. nika y festuca var. de-
meter y la otra en aprisco,

Cada fase tuvo 3 tratamientoskdependiendo de la variedad de al-
falfa pastada; var. Europe (T]), var, Adyta (T2)‘y ecotipo Tierra de -
Campos (T). ' ' ' ‘

" Fase 1 (El):”63‘ovejas de raza Manchega en estado de‘manteni--J
miento fueron distribujdas al azar en 9 lotes para pastar continuamen-
te a razdn de 8 ovejas/ha,los 3‘tratamientos en parcelas de 1 ha. des
de el 5 de Julio al 20 de Diciembre. habjendp sido suplementadas con -
paja 1 kg/ovéja/dia desde el 8 de Noviembre al 5 de Diciembre.

La cubricién'fué controlada hébiendo sido sincroniiadas las ove
Jas con'esponjaé'vagina]es cdnténiendo cada unak30 mg. de cronolone.

Fase 2'(F2): Todas las ovejas de'F] pasaron a un aprisco donde

cada lote fue alimentado segin las necesidades de gestacidn o lactacidn

del lote de mayor peso, mds un 5% de acuerdo con las recomendaciones -

del INRA (1978) a base de 1.5 kg. de heno sobrante de las praderas en
primavera oveja/dfa, mas cebada y pienso comercial segun .cada caso, --

200 g y 400 g de-cada componente en final de gestacién y principio -
de lactacidn respectivamente.

Fase 3 (F3): Después de eliminar a-las- ovejas sin cordero, las

54 ovejas y sus 65 corderos restantes fueron agrupados en un solo lote

por cada tratamiento, para pastar continuamente a razén de 22.6 ovejas/

/ha y 1.2 corderos/oveja una parcela de 1 Ha, representativa de cada
" tratamiento, dejando las otras 6 para siega. No obstante, al final de
la experiencia se usé otra parcela por cada tratamiento durante un cor
to perfodo de tiempo para que no se alargara mis el acabado de lo$ cor

deros.
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Se controld el peso de los corderos semanalmente y al sacrifi--.

cio, siendo sacrificados al alcanzar 25%1 kg. de peso vivo. E1 peso y.

condicidn corporal de las ovejas se controlé mensualmente.

Después del sacrificio, las canales fueron refrigeradas durante -

24 h., pesadas y su grasa perirrenal extraida y pesada.
La composicidn botdnica y la disponibilidad de pasto se determi
né cortando a nivel del suelo el pasto-de 3 jaulas de exclusidn de ]m2

por parcela y de 10 muestras de 0.1 m2 delimitadas por marcos lanzados

siguiendo un recorrido preestablecido, 2 veces.a lo largo de F]'y 4 ve.

ces durante'Fz.
Las muestras se secaron en estufa a 802C hasta peso constante.-
Una vez obtenido el peso seco, las muestras fueron molidas Y homogene i

zadas mediante un molino Culatti con mélla de 0.5mm, .

La composicidn quimica de las muestras fué evaluada mediante la .

técnica de esprectroscopia de reflectancia en el infrarrojo cercano --
(Garcia Criado, 1978).

E1 andlisis de Tos datos fué realizado mediahfe un andlisis de
varianza y sus medias comparadas con un Duncan Test.
RESULTADOS

FASE 1. Los pesos vivos y condiciones corporales medias de las
ovejas al inicio del pastoreo, en estado de mantenimiento fueron: 46.8
y 3.2 para T], 48.0 y 3.5 para T2 y 48.8 y 3.3 para T3.

E1 comportamiento de cada tratamiento fué similar durante los -
dos primeros meses pero a partir del tercer mes el comportamiento del
T fué diferente al de los T, ¥ T3, perdiendo pesoycondicién corporal
mientras las otras dos lo ganaban. Ello se reflejé en diferencias sig-
nificativas (P<0.01) en el momento de la cubricidn al que el T, (53.7
kg y 3.6 cond. corporal)-y el T3 (55.4 y 4.3) llegaron en mejores con-
diciones que el T] (49.7 y 3.2) Fig. 1. ‘

Este mencionado distanciamiento, continué de forma parecida, in
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cluso aumenténdosé, 1legando al final del pastoreo con diferencias sig
nificativas entre los 3 tratamientos (P<0.001), siendo los pesos vivos
y condiciones corporales medias: T] 45.3 y 2.4; Tz 52.3 y-3.3.yT3 5§.9
y 3.7. Fig. 1.

FASE 2. En la fase de aprisco,.:las diferencias entre tratamien-.
tos fueron limdndose debido a: (i) La ganancia significativa de peso y
condicidn corporal de las ovejas del.T], durante las dltimas semanas -
de gestacidn, con respecto a los otros 2 T (P<0.05)(7.8 y 0.1 para T
6.9 y -0.6 para T2 y 5.8 y -0.5 para T3). Fig. 1.

(i) Las pérdidas postparto significativamente menores para el

T, que para los otros 2T(-6.4 kg y -0.3T4;-9.0 kg y -0.5'T2y -9.1 kgy

-0.5 T3) (P<0,01), Fig. 1. ‘

(ii1) La pérdida menor durante el 18" mes de lactacién de peso
y condicidén corporal, aunque no significativamente diferentes (-3.0 Kg
y 0.1 Ty -3.7 kg y -0.3 T, ¥ -4.6 kg y -0.1 T3). Fig. 1.

E1 resultado final fué que los pesos vivos y condiciones corpo-
rales medias no eran significativamente diferentes al final de la fase
de aprisco, (47.3 kg y 2.4 T]; 50.2 kg y 2.7 T2 y 5.7 kg y 2.6 T3),‘-
como no lo fueron los pesos al nacimiento de los corderos (4.6 kg T];
4.2 kg T2 y 4.3 kg T3), ni su ganancia de peso vivo durante esta fase
(171 g/d Ty3 188.3 g7d T, y 184 g/d T3). Fig. 2.

FASE 3. En 1a fase de pastoreo de las ovejas con sus corderos,
aquéTlas continuaron perdiendo peso al comienzo del periodo, para se--
guidamente comenzar a ganar peso, de tal forma, que las del T3 lo hicie.
ron significativamente mds que los otros dos tratamientos (P<0.00%1), -
para finalizar perdiendo peso los T3 y Té, mientras que T] lo ganaba -
significativamente (P<0.002). Fig. 1.

En su conjunto, durante esta fase, resultd que las ovejas de los
T] y T3, ganaron significativamente peso respecto a TZ(P<0.03), siendo

sus pesos finales 48.8 kg Tl; 50.3 T2 y 53.5 T3. Fig., 1.
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En cuanto a las condiciones corporales no variaron sustancial--
mente a lo largo de toda la fase. -

Las ganancias medias de peso vivo de los corderos de1T3 fueron
significativamente superiores que las de los del Té, y éstos a su vez
que las del T] (P<0.01), siendo sus valores 188.8 vs 165.1 vs 148.7 ~-
g/d respectivamente,

Ello se reflejd naturalmente en ‘1a edad media de sacrificio, al
canzandola con diferencias de 6 dfas, 110 vs 116 vs 122 dias respecti-
vamente cada tratamiento (P¢QD5).

Estas diferencias sin embargo, no se reflejaron en el rendimien
to en matadero, siendo los pesos de ias canales frias 10.8 vs 10.1 vs
10.7 kg respectivamente para T3, T2' y Tl’ y el peso de la grasa de ri
fionada 94.2 T3, 76.3 T2 y 91.2 T] kg.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en 1a 12 fase, pueden explicarse prin-

cipalmente por la cantidad de pasto producido por las parceias de cada

tratamiento (Fig.3), mayor én el caso del T3 con respecto al T2 y de -

éste a su vez con el T1» 1o que muestra que las alfalfas de secano Tie

rra de Campos y Adyta, tuvieron mejor comportamiento que 1a Europe més
continental, aunque las condiciones en esta fase fueron de las conside

radas buenas,

La diferente produccién de pasto entre parcelas hizo, claro es-'

td,que la disponibilidad fuera distinta entre tratamientos 5.5 T3, 3.8
T, ¥ 2.71} kgM.S/oveja/d{a, Toque también indica que laposibilidad de
se]eccionar,seafavorable a los tratamientos con mejores re;u]tados.

La composicidn botdnica expresada en porcentaje de los componén‘
tes sembrados, Alfalfa-Dactilo-Festuca, también‘explica que los resul-
tados fueron a favor del T3 (74-3.5-4.5 en Julio(J)ay'Z.5-4.0-§.5en1i1
ciembre (D)). No asi el porcentaje de protefna bruta, con resultados =-

contrarios a los obtenidos por los tratamientos, T](15.8 (0) y 24.2 ~-
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(D))s T2(15.2 (J) y 20.4(D)) ¥y T3(14.1 (3) y 19.5°(D)).
E1 comportamiento de los lotes durante la fase de aprisco, estd
de acuerdo con las raciones que se pusieron, ya que eran para cubrir -

necesidades del T3, Yy que los T2 y T1 se igualaran lo mis posible con

aquel, para estar en similares condiciones al comienzo de la nueva fa- -

se de pastoreo.

Los resultados obtenidos en la fase 33, pueden ser reiacionados
muy directamente, al igual que en la 12 fase, con el pasto,tanto en su
cantidad como en su calidad, ya que durante este periodo, 1aproducci6ﬁ
de pasto fué mayor para T3 que para el T2 y éste a su vez que el Tl -—
(Fig. 3), loque 1levd consigo que el pasto en oferta fuera en esta mis
ma relacién entre tratamientos (5.7 T3, 3.7 T2 y 2.6 T] kg M.S./oveja/
/dia). ’

La composicidn botdnica y porcentaje de protefna bruta fueron -
muy diferentes en el caso del Ts‘con respecto a los otros 2, pero no -

tanto entre si, 1o que estd en la linea de los resultados conseguidos-

'por las ovejas y corderos de estos tratamientos, T3(49-4-0); T2(2].5~
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6.5-12.5) y T (28-0-0) en el caso de la composicidn boténicay1§(17);
T2(12) y T] (14.2) en el de la proteina bruta.

Por todo lo expuesto, se podria concluir, que en un afio climato
1égicamente adecuado, praderas de secano a base de alfalfa con varieda
des apropiadas en'rotacién con cereal, pueden ser aprovechadas durante
ocho meses en un afic (verano-otofio~-primavera) por ganado ovino, ‘con pg
sibilidad de producir heno para el invierno. -
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USE OF RAINFED GRASSLANDS IN ROTATION WITH CEREAL
SUMMARY ‘

This work assessed the use of rainfed grasslands based on lucer
ne 1ndrotat1on with cereal grazed by sheep during a year divided in 3~
periods:

Period I(P]) 8 sheep/ha at maintenance state grazing continues
ly 9 fenced plots 'of 1 ha.

_ Period 2(P ): A1l P, sheep from late pregnancy to early lacta--
tion indoors eat1 g hay frém the grasslands plus concentrates.

Period 3(P,): 22.6 sheep/ha with 1.2 lambs/sheep grazing conti-
nuesg{ 3 fenced p%ots of 1 ha. until the lambs reached 25%1 kg live-
weig

Each period had 3 treatments depending on the lucerne variety
(vty.) grazed: Europe vty., lot 1 (T]), Adyta vty., lot 2 (T yand ----
Tierra de Campos ecotype, lot 3 (T3).

The main results showed that: 1) During P,, T, sheep put on ---
we1ght and body condition more than T, and T (P<O 8 01).

Dur1ng p sheep gained weight gnd body condition more than T
and T, in lgte Aregnancy (P<0.05), lost less at birth (PX0.01)and lgst
less 8ur1ng early lactation (no significant).

3) During P3, 3 lambs gained more liveweight than T, and T, (P<0.001).

KEY WORDS: Sheep production, lucerne, cereal area.
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RESUMEN

Se han determinade la composicién qufmica y las caracterfsticas de
degradacién ruminal de forrajes conservados mediante diversos procedimientos
thenificacidn, ensilado y deshidratacién) y se han comparado entre sf y con
los de un forraje verde. No hubo diferencias en composicién quimica entre el

APRISCO PASTOREO forraje verde y el heno, mientras que en el ensilado se observé un incremento

0 I 1 ! t ' 1 en el contenido en protefna bruta y en el de pared celular con respecto al
0 20 40 60 80 100 120 140 forraje verde. Los forrajes desecados (heno y deshidratado) mostraron una
DIAS : menor solubilidad, un ritmo de degradacién mas répido y un tiempo de retraso

mds largo en el inicio de la degradacién de -los ‘compuestos nitrogenados que
. ) los otros tipos de forrajes. La degradabilidad potencial de la protefna fue
Figura 2. EVOLUCION DE LOS PESOS DE LOS CORDEROS POR PERIODOS més alta en el caso del ensilado, mientras que la deshidratacién de la hierba
dié lugar a una disminucién significativa' de la ,degradabilida‘& de -los
compuestos nitrogenados. Los valores de degradabilidad ruminal de la pared
celular mds altos correspondieron al heno.

PALABRAS CLAVE: Forrajes 'conservados. Composicién quimica. Degradacidn
ruminal.

KQ MS/HA INTRODUCCION

Las fluctuaciones en las necesidades nutritivas de 7fos animales a lo largo
de su ciclo productivo no coinciden, necesariaménte, con la estacionalidad en la
TRATAHIENTO 1 produccién de la hierba (COOP, 1982). Por ello, es preciso recurrir a la siega
cuando la produccion vegetal es mixima y excedentaria y a la conservacion del

forraje mediante diversos procedimientos para que pueda ser administrado a los
TRATAMIENTO 2 )

animales en épocas en las que se detiene el crecimiento vegetal.

Los principales métodos de conservacion son la henificacion y el ensilado.

6.215 TRATAMIENTO 3 9.500 En estos procesos tienen lugar importantes modificaciones en la composicion qui-
mica de la hierba que pueden condicionar su valor nutritivo (McDONALD, 1981;
ry 1 " [} 4 I} n 1 F | P | A L I 1 1 . ) ) : )
o : DULPHY, 1987). Por otra parte, se han desarrollado sofisticados procedimientos de
LR ° 07.-000 090 000 4 00 10 . y . L o
a® o 6 N B 1T N deshidratacion de los forrajes, de uso limitado por razones econémicas, con el
P1 P3 objeto de reducir las pérdidas de calidad que se producen durante la henificacion.

Figura 3, ACUMULACION DE PASTO POR PERIODOS

* Proyecto CAICYT 3372/83.
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En este trabajo hemos pretendido determinar el efecto del método de con-
servacion de los forrajes sobre su composicién quimica y sobre los parametros de su
digestion en el rumen, estimados mediante la técnica de incubacion "in situ".

MATERIAL Y METODOS

Las muestras fueron recogidas en junio de 1986 en un prado permanente y
polifito de la montafia de Leodn, situado en la localidad de Reyero a 1154m de alti-
tud.

El prado habia sido dividido en cinco parcelas experimentales, de forma
que durante la siega se realizo un muestreo independiente de cada una de las par-
celas. Se tomaron unos 8 kg de hierba por parcela, que fueron transladadas inme-
diatamente al laboratorio.

La hierba de cada parcela fue dividida en cuatro porciones iguales, una de
las cuales fue congelada inmediatamente para ser considerada como testigo, mien-
tras que las otras tres fueron sometidas a diversos procedimientos de conservacion.
Una de estas fracciones fue desecada al sol ~heno-, otra fue ensilada al vacio en
bolsas de plastico y la tercera fue desecada en estufa de aire forzado a 100°C
durante 24 h.

Las muestras de heno y de hierba deshidratada fueron molidas utilizando

un molino de martillos provisto de una malla de | mm de didmetro. La hierba con-

gelada 'y el ensilado fueron liofilizadas y posteriormente molidas de la misma forma

que en el caso anterior.

Para la incubacion de los forrajes en el rumen se utilizaron tres ovej'as
equipadas con una cdnula ruminal de 35 mm de didmetro interior y bolsitas de
fibra sintética de 12,5 x 10 ¢cm, con un tamaifio de poro de 50 x 27 pm. Las bolsitas
eran llenadas con gequeiias cantidades de cada muestra seca y molida, de forma que
Ia cantidad de muestra utilizada para cada incubacién fuese de unos 20 mg de

materia seca por cm? de superficie de la bolsa.

La secuencia de tiempos de incubacion fue de 3, 6, 9, 15, 24, 48 y 72
horas, de forma que las bolsas eran introducidas en el rumen inmediatamente antes
de la administracion de la comida y retiradas, sucesivamente, una vez transcurridos
cada uno de los tiempos de incubacién antes mencionados. Una vez extraidas, las

bolsas eran convenientemente lavadas bajo un chorro de agua fria y secadas en

estufa de aire forzado a 60°C durante 48 h.

Tanto las muestras originales de forraje como -las de los residuos de
incubacion fueron analizadas para determinar su contenido en cenizas y en
nitrégeno (N) segin los procedimientos convencionales descritos por la AOAC
(1975). La determinacién de la pared celular y de sus componentes se realizd
mediante las técnicas descritas por ROBERTSON y VAN SOEST (1981).

Los pardmetros de degradacion ru:ﬁinal fueron estimados por regresiéon no
lineal, ajustando las tasas absolutas de desapariciéon "in situ" de la materia orginica
(MO), N y de la fibra neutro detergente a los tiempos de incubacion (una curva
para cada muestra y en cada animal), mediante el modelo exponencial descrito por
DHANOA (1989).

Los datos de composicion quimica y los parimetros de degradacion
ruminal fueron sometidos a anilisis de varianza (STEEL y TORRIE, 1981) con
disefios factoriales 4 % 5 (4 métodos de conservacion x 5 parcelas experimentales) y
4 x 5 x 3 (4 métodos de conservaciébn x 5 parcelas experimentales x 3 ovejas)
respectivamente. La comparacién entre medias se realizd mediante el test de

Duncan.
RESULTADOS

En la TABLA | se muestran los valores medios de. composicién quimica

para cada uno de los métodos de conservacion estudiados.

TABLA 1.- Composicién quimica de los forrajes estudiados.

Item VERDE HENO ENSILADO DESHIDRAT. RSD
MO 912¢ 907° 897° 911¢ 2,4
PB 121® 1182 131° 1132 3,8
FND 470° 488° 533P 515° 17,6
Celulosa 228° 2292 266° 229° 7,4
Hemicelulosa 199° 219%0 206 234° 14,8
Lignina 40° 42° 64° 542 5,7

RSD = Desviacién Esténdar Residual.
2:2:€ Dentro de cada fila los valores con distinto exponente difieren estadisticamente (P<0,06).
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Como puede observarse en esta tabla, los valores mas altos de los
contenidos en proteina bruta (PB), en fibra neutro detergente (FND), en celulosa y
en lignina correspondieron al forraje ensilado. No hubo diferencias entre el forraje
verde y el heno en la composicion quimica. El forraje deshidratado presento el

contenido en PB mds bajo.

En la TABLA 2 aparecen los valores medios de la solubilidad ruminal de
la MO y del nitrégeno, el tiempo de retraso en el inicio de la degradacion de los
compuestos nitrogenados y de la FND vy el ritmo fraccional de degradacion de las

tres fracciones quimicas estudiadas.

La solubilidad ruminal de la MO fue mayor en el forraje verde y menor
en el ensilado y en el forraje deshidratado. La solubilidad del nitrogeno fue mayor

en los forrajes verde y ensilado y menor en el forraje desecado en estufa.

El tiempo de retraso en el inicio de la degradacion de los compuestos ni-
trogenados fue mds corto en el ensiltado y mds largo en el heno. No hubo diferen-
cias estadisticamente significativas entre tratamientos en los valores de tiempo de

retraso para la FND,

TABLA 2.- Solubilidad ruminal, tiempo de retraso y ritmo fraccional de
degradacion de diversas fracciones quimicas de forrajes conservados
mediante distintos procedimientos.

Item VERDE . HENO ENSILADO DESHIDRAT. RSD
Fraccién soluble (%) )

MO 41,2¢ 37,1° 32,42 31,22 2,52
Nitrégeno 57,2 39,20 55,7° 27,0° 6,22
Tiempo de retraso (h)

Nitrégeno 4,1° 5,3¢ 1,6 4,40 1,01
FND 5,52 5,42 4,3° 5,12 1,45
Ritno fraccional de degradacion (h™%)

MO 0,1072° 0,131° . 0,089° 0,119° 0,0316
Nitrégeno 0,127° 0,215¢ 0,165% 0,200°  0,0562
END 0,0992° 0,118° 0,090° 0,116° 0,0329

RSD = Desviaci6n Esténdar Residual.
ab,c Dentro de cada fila los valores con distinto exponente difieren estadisticamente (P<0,05).

Los forrajes desecados mostraron, en general, ritmos de degradacién rumi-
nal mds rdpidos que los otros tipos de forraje.

En la TABLA 3 figuran los valores medios de degradabilidad potencial de
las fracciones quimicas estudiadas. Aéimismo, se ofrecen los valores de degradabili-
dad efectiva estimados a partir de la ecuacion desarrollada por ORSKOV y
McDONALD (1979).

Los valores mds bajos de degradabilidad (potencial y efectiva) de la MO y
de la FND correspondieron al ensilado y los mds altos al heno. Por otra parte, la
deshidratacion de los forrajes di6 lugar a una reduccion acusada de Ia

degradabilidad de los compuestos nitrogenados.

TABLA 3.- Degradabilidad potencial y efectiva de las diversas fracciones quimicas
para los forrajes conservados mediante distintos procedimientos.

Item VERDE HENO ENSILADO DESHIDRA’?. RSD
Degradabilidad potencial (%)

MO 79,8° 81,1° 75,22 76,70 1,83

Nitrogeno 90,2¢ 89,55 88,8° 83,47 1,39
FND 65,3¢ 68,79 59,18 61,8° 3,20
Degradabilidad efectiva (%) ,

MO 65,5¢ 66,4¢ 60,0° 61,3° 1,21

Nitrogeno 79,7 75,30 82,04 68,.2° 1,18

FND 42,8° 48,1¢ 39,28 42,7° 1,98

* Para un tiempo medio de permanencia de la digesta en el rumen de 30h (ritmo de paso=0,033).
RSD .= Desviacién Esténdar Residual.
8:2:€4% pentro de cada fila ls valores con distinto exp te difieren estadfsti te (P<0,05).

DISCUSION

La ausencia de diferencias en la composicién quimica entre el forraje
verde y el heno pueden deberse ‘al hecho de que la henificacion se realizé en con-
diciones controladas, de forma que la desecacién de la hierba tuvo lugar rapida-

mente y la pérdida de partes fragiles de la planta fue minima.

En el caso del ensilado, la degradacion de algunos compuestos (fundamen-
talmente azucares) da lugar a la pérdida de sustancias voldtiles, incrementindose el

contenido en componentes de la pared celular , lo que al mismo tiempo puede pro-
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vocar un descenso en la solubilidad de la materia orginica. Por otra parte, tiene lu-
gar una hidrolisis de las proteinas en péptidos y aminodcidos pero, si el proceso
ocurre con normalidad, los aminodcidos no son degradados a amoniaco, con lo que
no se produce una pérdida en el contenido en PB pero la solubilidad de los
compuestos nitrogenados se incrementa sensiblemente (McDONALD, 1981).

La deshidratacién de la hierba también ocasiona la pérdida de compuestos
volitiles y solubles. Ademas, la alta temperatura ejerce un efecto considerable sobre
las proteinas, reduciendo su solubilidad (THOMSON y BEEVER, 1980).

La alta solubilidad de los compuestos nitrogenados en los forrajes ensilados
hace que la desaparicion de nitrégeno de las bolsas cuando son incubadas en el ru-
men comience rdpidamente, lo que justifica que el tiempo de retraso sea significa-

tivamente mds corto en la degradacion de las proteinas de estos tipos de forraje.

Sin embargo, ningtin proceso de conservacién parece afectar de forma sig-
nificativa al tiempo de retraso en el inicio de la digestion de los componentes de la
pared celular y, de hecho, no se han observado diferencias entre heno y ensilado en
los procesos de adherencia y colonizacion microbiana estudiados mediante técnicas
microscopicas (THIAGO, 1988).

Las diferencias que hemos observado en los ritmos fraccionales de degra-
dacion de las fracciones quimicas analizadas discrepan con lo observado por otros
autores (THOMAS vy col., 1980; THIAGO, 1988) que no observaron diferencias en

dicho parametro como consecuencia de los procesos de conservacion,

NOCEK y GRANT (19”87) observaron diferencias significativas entre la
henificacion y el ensilado en el ritmo fraccional de degradacion, pero las diferen-
cias eran de un signo o de otro dependiendo de la composicion botinica de los
forrajes conservados. Es posible que el efecto del proceso de conservacion sobre el
ritmo de digestion 'de los forrajes dependa de la medida en que se modifique la re-
lacién celulosa/hemicelulosa durante los procesos de conservacion, pero los cambios
en dicha relaciéon pueden ser muy distintos en cada especie botdnica, lo que expli-
caria que la henificacion y el ensilado puedan tener efectos muy dispares sobre los
ritmos de digestion dependiendo de cudl sea la especie vegetal que predomine en la
composiciébn botdnica del forraje. En nuestro caso, es dificil interpretar las
diferencias entre métodos de conservacion en los ritmos de digestion, sobre todo

porque ia composiciéon boténica de los forrajes mostré una enorme diversidad.
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Por otra parte, cabe destacar la disminucion en la degradabilidad (potencial
y efectiva) de la proteina que se produce en el forraje deshidratado, como conse-
cuencia del tratamiento térmico que sufren las proteinas (THOMSON y BEEVER,
1980) que reduce su solubilidad e induce a la formacién de enlaces con los polisa-
cdridos de la pared que son muy resistentes a la actividad enzimatica. El calor pro-
duce un incremento en el contenido en nitrégeno asociado a la fibra dcido deter-
gente y, por lo tanto, en la fraccion nitrogenada absolutamente indegradable
(PICHARD y VAN SOEST, 1977). ‘ v

La degradabilidad efectiva de la proteina fue mds alta para los forrajes
verdes y para los ensilados, como consecuencia de que en estos forrajes la solubili-

dad del nitrégeno fue sensiblemente mayor.

Cuando tienen lugar con normalidad y en condiciones no adversas, los
procesos de conservacion de los forrajes no producen modificaciones en los compo-
nentes de la pared celular, por lo que cabria esperar que no presentasen diferencias
significativas en la degradabilidad. ruminal tanto-de la MO como dé la FND. Sin
embargo, hemos observado que las diferencias entre métodos de conservacién en
estos pardmetros fueron altamente significativas, La mayor degradabilidad de Ila
FND en el caso de los henos puede estar asociada a que el contenido en hemicelu-
losas de la pared celular es mds alto que en los otros forrajes, mientras que el ensi-
lado presenta una menor degradabilidad de la pared celular porque, aparentemente,
el grado de lignificacion de dicha pared parece ser mayor en estos forrajes que en
el resto. ‘

Por otra parte, es posible que los procesos de conservacién ocasionen
cambios en la estructura quimica y en la organizacién de la pared celular que no se

cuantifican mediante las técnicas analiticas ¢onvencionales pero que pueden afectar

a su susceptibilidad a la digestion ruminal. Este argumento podria explicar las .

diferencias que hemos observado entre procedimientos de conservacion en los rigi’

mos de degradacion y en la degradabilidad de la MO y de la pared celular.
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RUMEN DEGRADATION CHARACTERISTICS OF FRESH AND PRESERVED FORAGES

SUMMARY

The chemical composition and the rumen degradation characteristics of fresh, sun-dried
(hay), ensiled, and oven-dried (dehydrated) forages have been determined, using samples
from five plots of a permanent mountain meadow cuted at the same time. Silages had
higher crude protein and cetl wall contents than did fresh forages. The nitrogen
degradation in the rumen was characterized for a lower solubility, a faster degradation
rate and a longer lag nme in the dry forages (hay and dehidrated). Silage has the
highest and dehydrated the " owest values for the potential nitrogen degradability. Hay
has the highest values for the cell wall components potential:degradabitity.

KEY WORDS: Preserved forages. Chemical composition. Ruminal degradation.

EVOLUCION DE LA PRODUCCION Y VALOR NUTRITIVO DE PRADERAS . NA-
TURALES Y SEMBRADAS APROVECHADAS EN PASTOREO ROTACIONAL EN LA
ZONA COSTERA DE ASTURIAS.

NURO, I; SANCHEZ MIYARES, L; de la ROZA, B; MARTINEZ, A;
ANTUNA, A; CORNEJO, E.S.; ARGAMENTERIA, A.

Centro de Experimentacién Agraria. Apdo 13 =~ 33300 Villa-
viciosa - Asturias.

RESUMEN

Durante 1986, 1987 y 1988, se controlé la pro-
duccion y valor nutritivo de las parcelas de 1la
Unidad de Produccidén de Leche del Centro de Experi-
mentacién Agraria de Villaviciosa, aprovechadas en
pastoreo rotacional. lLas praderas sembradas en ré-
gimen de sélo pastoreo. permiten obtener una utili-
zacién anual por el ganado de 11 Tm. de materia se-
ca/Ha/ano, frente a 7,5 de las naturales. Con uno o
dos cortes para ensilar incrementa la cantidad de
hierba - obtenida. El1 valor nutritivo de la hierba
decae a partir de mayo, observandose a partir de
entonces un efecto selectivo que incrementa las di-
ferencias entre ofertas y rechazos. El potencial de
produccién de leche en base a pasto es elevado, pe-
ro no se obtiene en la practica.

PALBRAS CLAVE: HIERBA, APROVECHAMIENTO, ENERGIA METABO-
LIZABLE, COMPOSICION QUIMICA. '

INTRODUCCION

Una alimentacién racional de vacas lecheras en pastoreo
requiere el conocimiento de la evolucién:de la produccién y
valor alimenticio de la hierba, a fin de ajustar la suplenmen-
tacién apropiada en cada epoca. En este trabajo se exponen
los resultados de unos primeros estudios con 1la finalidad’
anterior, para el caso de las praderas naturales y sembradas
del Centro de Experimentacién Agraria de Villaviciosa, asi
como diversas conclusiones de indole nutricional. Se conside-
ran extrapolables a las praderas de la zona litoral de Astu-
rias con similar sistema de produccidén y correcto manejo, es-
pecialmente en cuanto a fertilizacién nitrogenada.

MATERIALES Y METODOS

Disefio experimental

Desde el 1 de enero de 1986, se controld la cantidad to-
tal de oferta y rechazos de hierba para todos los pastoreos
anuales sobre cada una de las parcelas que integran la Unidad
de Produccién de Leche del Centro de Experimentacién Agraria
de Villaviciosa. También se controlé por parcela y corte la
cantidad de hierba segada para ensilar. En todos los casos,
se tomé una muestra para determinacién de su composicién qui-
mico-bromatolégica segun el sistema que veremos posteriormen-
te.
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Recopilados los datos correspondientes a. 1986, 1987 Y
1988, se calcularon los indices de produccién y aprovecha-
miento de las hierba, asi como su valor nutritivo. Se de-
terminaron las caracteristicas de su evolucién y se extra-
jeron las consecuencias nutricionales.

Caracteristicas y manejo de la finca experimental

Consta de 24 Has de superficie agricola util divididas
en 18 parcelas de pastoreo de extensién similar. De las mis-
mas, 2 corresponden a pradera natural (3 Ha), y el resto son

sembradas. Una con Lolium hibrydum (Var. LLenin) y las otras -

con Lolium perenne de diferente precocidad (Var. Ruanni, Tap-
toe, Trassa, Verna y Brigantia), asociados a Trifolium repens
var. Huia. -

La carga ganadera fue de 2,2 U.C.M./Ha, con partos agru-
pados a la salida del invierno. El rebafio sélo es. estabulado
en periodos de no crecimiento de la hierba. Se dan dos cortes
para ensilar al afio (abril/mayo y Jjunio). La fertilizacion
fosfopotasica se realizé seqin datos de analisis del suelo, ¥
la nitrogenada fue de 30 Kg de N/pastoreo/Ha salvo sequia o
exceso momentaneo de hierba, méds 100 Kg de N/Ha para el pri-
mer corte a ensilar y 60 para el segundo. El pastoreo se ini-
cié al alcanzar la hierba 10-15 cm, habitualmente en febrero.
El intervalo entre aprovechamientos fue de 15-30 dias y el
tiempo de ocupacién por parcela 1-7 dias.

Control de produccién de hierba en pastoreo.

La cantidad de oferta y rechazos se controlé en 1986 con
el cuadrado de 60 cm. de lado, segando a ras de tierra. Se
comprobé dque eran necesarias 36 observaciones - con pradera
natural y 24 con sembrada para alcanzar un intervalo de con-
fianza aceptable. El Grass Metter no. resulté de suficiente
precisién. Debido a ello, en afios posteriores se utilizé la
técnica del listén de 2 m de largo, lanzado 2 X 5 veces al
azar/ parcela y segando a ras de tierra una franja de 10 cm.
Los resultados se expresaron siempre como Kg de materia se-
ca/Ha, mediante desecacién de una submuestra de hierba a 102
©C durante 20 h en estufa de aire forzado.

A partir de las sucesivas ofertas y rechazos se calcu-
laron los indices descritos a continuacién para cada parcela
Y pastoreo (materia seca = M.S.):

Kg MS/Ha Fecha de entrada/ Fecha de
salida del ganado medicién
l Ofertaj.; £ £/9 ( £q1)
Pastoreo n-1 Rechazoy._j £y £'9 ( £3)
: ‘ Ofertay, - £33 £73 ( £3)
Pastoreo n Rechazoy, £y £74 ( £4)

Refiriéndose al pastoreo n:

- Velocidad de crecimiento, en Kg M.S./Ha/dia:
VCn = (Ofertap, - Rechazop.4)/(fr3 - £75)-

- Utilizacién‘de hierba en Kg MS/Ha/pastoreo:
Un = (Oferta, - Rechazoy) + VC, (f’4 - £74)

- Como valor real de oferta de hierba (Kg MS/Ha/pas-
toreo) se tomd Oferta, + vVC, (f3 - £73).

Siempre se procurdé que £’y = £4, Y de no ser posible,
que la diferencia fuese inferior a 4 dias.

Control de produccién de hierba segada para ensilar

Inmediatamente después de siega e hilerado se pesé la
hierba contenida en 5 m. de hilera. Expresada como Kg
MS/Ha/corte, se consideré equivalente a utilizacidén de
hierba.

:

4
Andlisis quimico-bromatolégico de las muestras de hierba

Ademas de la desecacién a 102°C, se efectué otra parale-
la durante 20h.a 60 °C en estufa de aire forzado, destinada a

molienda a 0,75 mm y posterior analisis. Este consistid en la

determinacién de materia seca final y cenizas (C), segun
C.E.C. (VAN DER MEER, 1982), proteina bruta (PB) con catali-
zador SO04K,/S04Cu y equipo Kjeltec Auto de Tecator, fibra
neutro detergente (FND) y digestibilidad con celulasa de la
misma (De) con prediccién de la digestibilidad in vivo de la
materia orgdnica (Do) (RIVEROS Y ARGAMENTERIA, 1987) y de la
energia metabolizable (EM). (ARC, 1987).

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién de hierba

Se da en los cuadros 1, 2, 3 y 4. Las praderas sembradas’

aprovechadas exlusivamente en pastoreo presentan una velogi-

. dad de crecimiento mdxima en mayo-junio, que se traduce en

una mayor produccién en dichos meses, para decaer posterior-
mente a lo largo del verano y otofic. Su producitivdad anual
es estadisticamente inferior (P< 0,05) a las que reciben uno
o dos cortes para silo. Pero, de haber tenido en cuenta las
pérdidas por fermentacién del ensilado y los rechazos en el
consumo del mismo, el rendimiento seria el mismo. Se trata de
producciones elevadas, equiparables incluso a situaciones de
produccidén mds intensiva. (PINEIRO y PEREZ, 1978; LLOVERAS,
1982) .

Las praderas que sélo recibieron un corte para silo, mo-
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Figura 1l.- Evolucidn ‘del valor nutritivo de la hierba
a lo largo de los tres afios.

dalidad que sdlo se dié en 1987, no difieren de las que en
este mismo afio recibieron dos cortes.

Las praderas naturales presentan un maximo de crecimien-
to mas tardio (junio~julio) que las sembradas y una produc-
cién anual inferior (P<0,05), aunque ésto no es generalizable Energia Metabolizable
basandose solamente en nuestros datos, por tratarse de tan :
sélo dos casos. b

Existen diferencias significativas entre parcelas, pero 1Q5‘[
no imputables a las variedades de Lolium perenne. Para evi-
denciar éstas se precisarian mas afios de estudio. ol
]
!
E

Valor nutritivo de la hierba ' 05

La evolucién por pastoreos y cortes a ensilar a lo. largo olf
de los tres afios permite observar que los contenidos en ener-
gia metabolizable y proteina bruta decaen a partir de mayo, : -
pero también se acentian las diferencias entre ofertas y re- ) il
chazos debido a efectos selectivos, con lo cual la hierba il ~{

24 N . N 8 a =

utilizada no pierde tanta calidad como la hierba en oferta. Mar May Jul Sep Nov  Mar May Jul Sep Nov  Feb Abr Jun Ago Oct Dic
Un proceso similar ocurre a la inversa con el contenido en 1.o86 1.987 1.982
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En la figura 1 se presenta un resumen de dicha
evolucién, agrupando los resultados por meses. Los répidos Fibra Neutro Detergente
incrementos en calidad apreciados ocasionalmente en otofio
concuerdan con las observaciones de Cebrian (1982). ’ a/Kg M$
Preferimos obtener resultados de mas afios para tabular. 680;
Comparando con datos britdnicos (GIVENS, 1989) hay un menor
contenido en energia metabolizable asociado a uno mayor en
fibra neutro detergente, pero el nivel de proteina bruta es
muy superior en nuestro caso. '

Conclusiones nutricionales

De las praderas sembradas se extraen en una primera
aproximacién 116 GJ/Ha/afio, lo que en principio permitiria
cubrir las necesidades de mantenimiento de 2,2 vacas/Ha (70
MJ/vaca/dia, incluida actividad por pastoreo) y obtener una ! : ii k) :
produccién de unos 11.000 Kg de leche/Ha. (5,3 MJ/Kg). En la 4 : - tv;WJﬁAwouDj
practica no se obtiene dicha cantidad, sino un 20-30% menos. 1.9 1ses ’
Pretendemos aplicar con mas rigor el sistema del ARC
(Programa Camdairy, HULME etal, 1986) para explicar las
diferencias. En principio, consideramos probable un déficit ' Proteina Bruta

en proteina no degradable.
1 1]
Al ! iy
il R
il % y,i,u
ni 1|i”§§§§3;
F
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Mar May Jul Sep Nov  Mar May Jul Sep Nov
1.986 1.¢872

El contenido en FND esta dentro de las recomendaciones ‘
segun Van Soest, pero al principio de la estacidén de pastoreo 240
muy en el limite. Serda preciso comprobar si la caida en grasa i
lactea observada durante primavera esta influida por dicho i
factor (VAN SOEST, 1982). 200

Se considera necesario apoyar los estudios de pro-
duccién pratense y lechera con estudios metabdlicos que ex-— 160
pliquen el cémo y por qué de todo lo anteriormente expuesto.

e

g tr—y

13 35
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eb Abr Jun Ago Oct Dic
1,968
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Cuadro N° 1.% Freduccién de las parcelas de Cuadre N° 2.- Produccién de las parcelas de BIBLIOGRAFIA:
pradera natural, aprovechadas exclusivanente pradera sesbrada aprovechadas exclusivasente ) :
en pastorer (Valeres sedios de los ires afes en pasteres (Valores mediss de los tres afos ARC. (1984). Energy Allowances and Feeding Systems for
+ errer esténdar} + error esténdar) Rumiants. Reference Book 433. Ed. MAFF. London. Second
- i Edition.
kg H5/he/pasteres . g M5/ha/pastoren
Pastereos/iHierba  iHierba en Pastorens/(Hierba  [Hierba en ‘ CEBRIAN M. (1982). Estudio del valor nutritivo de una pradera
parcels  |utilizadajeferta parcela [utilizadaloferta ‘ mixta. Pastos 12, 119-133
Eners n 0 9 , Enero 0.130.1  | 3104310 | 4934493 GIVENS D.I., EVERINGTON J.M., ' ADAMSON A.H. (1989) The
Febrero  {0,540.3 | 572+379 | 26B7+18% {Febrero 10,5402 -] 716410 | 13874135 nutritive value of spring-grown herbage produced on farms
Harzo 0.740.3 904435 | 14744760 ‘ Marzo 1.040.1 9234109 | 15454150 throughout England and wales over four years. I. The effect
Bbril 0.740.2 | 641497 | 16984402 Abril 1,040,1 111714200 | 19554111 of stage of maturity and other factors on chenmical
Hayr 0.8:0.4 | BI24hs | 15454788 Kaye 1.040.1  }1876+1h4 | 25024307 composition, apparent digestibility and energy values:
Tunic 1.0¢0.0 | 982¢314 | 23104450 Junic 1.040.1 12614196 |-.23224121 measured in vivo. Animal Feed Science and Technology 27, 157-
Julie 1,040.5  111674341 | 24894534 . Julie 1.0:0.2 (10084116 | 19314417 172.
fgosto 0.8%0.2 B43+372 | 18014564 Agesto 0.840.2 7794227 | 19004459 :
Septiesbre|0.340.3 | 1294129 | 3894389 Septiesbre|0.640.2 | 0764163 | 19004278 HULME D.J.; KELLAWAY R.C.; BOOTH P.J. (1986). The CAMDAIRY
Octubre  10.7#0.3 | 4744391 | 12134459 Octubre . [0.B40.2 | B31+170 | 1674:219 model for formulating and analysing dalry cow rations.
Meviesbre [1.0:0.0 | 987228 | 15135363 Novieabre |0.830,0 10184116 | 1610:228 Agricultural Systems 22, 81-108.
Dicieshre ] 1] [\ Diciesbre }0.240.1 5994300 | 10794550 i
] LLOVERAS J. (1982). Estudio comparativo de la produccidén de
TOTAL ARD |7.5+41.0  |7691+653 |170E74510 TOTAL ARD [8.8+0.5 | 113BR+b6@|20296+979 praderas 'y rotaciones de cultivo en Galicia. Pastos 12, 145-
155. §
PINEIRO J. y PEREZ M. (1978). El nitrdgeno en una mezcla de
‘ Ray-grass italiano y Trébol violeta. Pastos 8, 289-263
Cuzdre H° 3.- Produccién de las parcelas de fuadro N° &,- Produccien de las parcelas de
pradera seebrada con des-cortes para ensilar . pradera sesbrada con un corte para ensilar/ RIVEROS G.E. y ARGAMENTERIA A. (1987). Enzymatic methods for
fafio (Valores sediss de les bres afes ¢ error ann {Valeres aedios de 1987) predicting organic matter in vivo dlgestlblllty In Vitro
acténdary, News Letter 3, 11-14.
kg HS/ha/pasteres kg MS/halpastorec VAN DER MEER J.M. (1982). CEC Workshop on Metodology of
Pastoreos/Hierba  [Hierba en Pastoreos/{Hierbz  [Hierbaen | . feedingstuffs for rumiants. European "In' Vitro" Ring test.
parcels lutilizadajoferta parcels  Jutilizadajoferta ;gstitut voor Veevoedingsonderzoek. The Netherlands. Manual,
_ ) o PP.
Enere 4854485 | 7184716 ~ |Enero 0 ] ]
Febrero 9154226 | 15034304 Febrere 0 a ) VAN SOEST P.J. (1982). Nutritional Ecology of the Rumiant.
Herze 7494265 1 15494198 farze 1.2 984 1691
7184377 | 1086540 } fbril 1.4 97% 2028 AGRADECIMIENTOS
& 9 Haye 0.4 877 2387
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Evolution of yields and nutritive value from natural and
perennial pastures in rotational grazing in the coastal-
planes of Asturias.

SUMMARY

During three consecutivs years (1986-1988) it was
checked the yields and nutritive values of pastures in the
Unity of Milk Production in the Centro de Experimentacién
Agraria (Villaviciosa), in rotational grazing. The perennial
pastures with only grazing have an annual utilization for
cattle of 11 Tm dry matter/Ha/year, vs 7.5 from natural
pastures. With one or two cuts for silage, the pasture
production was increased. The nutritive value of pasture
declined from May, and a selective intake was observed. This
effect increased the differences between offered and refused
grass. A large potential for milk production from pastures is
expected, but nor obtained in practical.

Key words: Grass, yield, metabolizable energy, chemical
composition

ESTUDIO DE LA RELACION ENTRE LAS DIGESTIBILIDADES "IN VIVO" E
"IN VITRO" DE PRADOS POLIFITOS CON DISTINTO GRADO DE MADUREZ.

VALDES, C.*; BERMUDEZ, F.F.*; OVEJERO, F.J.**

*Estacidén Agricola Experimental. (CSIC).
Apartado 788. 24080.Ledn.
**Departamento de Produccién Animal.
Facultad de Veterinaria. Universidad de Ledn.
Campus de Vegazana. 24071. Leén.

RESUMEN

Se realizaron cuatro balances de digestibilidad

en los meses de Mayo, Junio, Julio y Septiembre de 1989
utilizando hierba en verde procedente de la misma parcela
experimental.
Las muestras obtenidas de la hierba empleada para los
distintos balances se sometié a wuna digestibilidad "in
vitro" siguiendo el procedimiento descrito por Tilley y
Terry (1963).

Se discuten los  efectos de la fecha de
realizacion de los balances en la composicién quimica y
en las digestibilidades "in vivo" e "in vitro" de los
forrajes estudiados. é

La digestibilidad "in vitro" subestimé el valor
"in vivo" en tres de 1los forrajes. La correlacién
(r=0,68+0,04) entre ambos pardmetros fue altamente
significativa (P<0,001). La digestibilidad "in vivo" de
la materia seca de 1los forrajes estudiados se puede
predecir a partir de los valores de digestibilidad "in
vitro" de la materia organica utilizando una ecuacién de
regresidén lineal simple.

PALABRAS CLAVE: Forraje, valoracidn nutriéiva.
INTRODUCCION

La medida directa de la digestibilidad en pastoreo es
inviable, por lo que se han desarrollado numerosos métodos
indirectos para su estimacion (Le Du y Penning, 1982). Una de
las técnicas més empleadas es la de digestibilidad "fh vitro"
desarrollada por Tilley y Terry en 1963,

El presente trabajo describe las relaciones observadas
entre las digestibilidades "in vitro" e "in vivo" de hierba de
prado cortada en distintos momentos comprendidos dentro del
periodo de aprovechamiento mediante pastoreo.

MATERIAL Y METODOS
1.Digestibilidad "in vivo"

Se efectuaron cuatro balances de digestibilidad en los
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meses de Mayo, Junio, Julio y Septiembre de 1989.
Alimentos . ;

La hierba empleéda en las pruebas procedia de un grupo de
parcelas experimenfalés de la E.A.E. 'del CSIC de Ledn, que habia
sido sembrada con una mezclé de.45% de Lolium perenne, 40% de
Festuca rubra y 15% de Trifolium pratense.

El1 grupo de parcelas utilizadas en este trabajo se segé
parciaimente para las pruebas de Mayo, Junio y Julio, de forma
que las franjas cortadas en cada periodo no lo habian sido para
los anteriores,’ con el fin de obtener grados de madurez méyores
en los momentos sucesivos. A finales de Agosto, se segaron las
parcelas completas para lograr due la hierba suministrada durante
la prueba de Septiembre procediese del rebrote otofal.

Durante los balanceé, la hierba se segaba cada 2 dias, se
troceaba y era alﬁacenéda en cdmara frigorifica hasta el momento
de su utilizacién.

Animales y jaulas

Para cada uno de los balances se dispuso de 10 ovejas
hembras de raza Churra de 4 afios y 50 Kg como medias de edad y de
peso respectivamente.

Los animales se alojaron en jaulas de metabolisho, que
permiten el control individualizado de la ingestion y la recogiaa
por separado de las excretas sélidas y liquidas. Cada uno de los
animales dispuso de un bloque corrector vitaminico-mineral y de
agua a voluntad.

Desarrollo experimental

Cada balance se prolongdé durante 9 dias, con un periodo
adaptacion previo de 7.

Las raciones fueron calculadas para obtener niveles de

ingestion de mantenimiento. Las raciones se pesaban cada dia y

se suministraban en dos comidas a las 9.00 y 16.00 h.

Los restos de alimento. y 1las heces producidas se
recogieron y se . pesaron diariamente durante el periodo de
balance. La recogida de las heces comenzdé dos dias después del
inicio del balance.

Cada dia, se obtuvieron muestras del alimento, de los
restos y de las heces que fueron secadas en estufa de ventilacién
forzada a 602C durante 48h y almacenadas para realizar en ellas
los andlisis de laboratorio pertinentes.

Determinaciones analiticas.

Las muestras de 1la hierba ofrecida diariamente se
agruparon para obtener una muestra representativg para cada una
de las cuatro pruebas realizadas y se molieron en ‘un molino de
martillos wutilizando una malla de 1 mm de paso. En cada muestra
se determinaron los contenidos en: materia seca (MS), materia
organica (MO), proteina bruta (PB), fibra neutro detergente
(FND), fibra dcido detergente (FAD), . celulosa (CEL) y lignina
(LIG).

Los . andlisis de MS, MO y nitrégeno se efectuaron segun
las normas de la A.0.A.C. (1975). El contenido en PB se calculé
multiplicando el contenido en nitégeno por 6,25.

Los componentes de la pared celular (FND, FAD, CEL\yPLIG)
se determinaron siguiendo el andlisis seéuencial propuesto por
Goering y Van Soest (1970). La hemicelulosa (HCEL) se calculé
por diferencia.

Todos los andlisis se realizaron por duplicado.
2.Digestibilidad "in vitro".

Las muestras de hierba ofrecida en cada prueba de
digestibilidad "in vivo" se sometieron a digestibilidad "in

vitro" siguiendo 1la metodologia propuesta por Tilley y Terry
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(1963).
El inéculo de liquido ruminal se obtuvo de ovejas de raza

churra dotadas con una cédnula ruminal y alimentadas con heno de

alfalfa a-un nivel de ingestién cercano a mantenimiento.

3. Tratamiento estadistico.

Los resultados obtenidos se sometieron a andlisis de

varianza, regresién y correlacién de acuerdo con los métodos
descritos por Steel y Torrie (1981).
RESULTADOS Y DISCUSION
1. Composicién quimica de la hierba.

En la tabla I se reflejan los contenido en MS,: MO, PB,
FAD, FND, celulosa, hemicelulosa y lignina de la hierba en los

distintos periodos durante los que se realizaron las pruebas

numerados del 1 al 4, corresponden a

descritas. Los forrajes,
los meses de Mayo, Junio, Julio y Septiembre respectivamente.
TABLA I

COMPOSICION QUIMICA

Forraje _ MS MO PB FND FAD CEL LIG HCEL
No (g/Kg) (g/Kg ns8)
1 192a 916a 154a 559a 29la 254a 36a 268ab
2 247a 921a 103b 617b 352b 291b 58¢ 2642
3 439b 924a 86b 660c 377b 290b 83c 282D
4 270a 897b 131a 564a 297a 230a 54b 267ab
ES +0,17 +0,09 +0,26 *0,43 *0,34 *0,25 *0,14 10,19

ES = Error estandar.
a, b, ¢: dentro de cada columna, la diferencia entre valores con

distinto fndice es estadisticamente significativa (P<0,001).

La diferencia entre el contenido medio en MS del corte de
Juio y los valores medios correspondientes a cada uno de los deméas
cortes fue estadisticamente significativa (P<0,001).

Con respecto al contenido en MO, no se encontraron
diferencias significativas entre los cortes 1, 2, y 3, presentando
el rebrote de Septiembre un valor medio superior al de los cortes

citados (P<0,001).

Segin lo esperado, el contenido en pared celular (FND)

experimentd un incremento con el grado de madurez, detectandose

diferencias estadisticamente significativas (P<0,001) entre 1los

cortes de Mayo, Junio y Julio, para disminuir en Septiembre hasta

un valor similar al de Mayo.

La evolucién de las distintas fracciones de la pared

celular (FND) - FAD, CEL, LIG y HCEL ~ fue paralela a la de 1la

misma, aunque las diferencias no fueron tan claras desde el punto

de vista estadistico. Al comparar las medias de las distintas

fracciones quimicas correspondientes a 1los cortes de Mayo y

Septiembre, s6lo se obtienen diferencias significativas para la

lignina.

:

4
Las diferencias observadas entre los forrajes de los tres
primeros cortes se pueden explicar por el efecto que el grado de

madurez ejerce sobre la composicidén quimica, ya que un nivel de

desarrollo mayor se traduce en un incremento de la fraccion:

fibrosa y en la disminucién paralela del contenido en nitrégeno
orgéniod (Minson, 1982).

En cuanto al corte de Septiembre, su composicién quimica

parece revelar un grado de madurez similar al alcanzado por la

hierba en Mayo; el distinto contenido en lignina sugiere una

composicidén botanica diferente, con un porcentaje superior de

leguminosas, cuyo contenido en lignina es superior al presentado

por las gramineas de grado de madurez similar (Minson, 1982).

Por ultimo, los valores de proteina bruta también varian

con el grado de madurez, siendo estadisticamente significativas

(P<0,001) las diferencias entre el corte 1 y los cortes 2 y 3

respectivamente.

No se detecto una diferencia estadisticamente

significativa entre los contenidos proteicos medios

431




432

correspondientes a los cortes de Mayo y Septiembre.
2., Digestibilidad.

En la tabla II se muestran : los valores de la

digestibilidad "in vivo" de la MS (DMS) y de 1la digestibilidad

"in vitro" de la MO (DIVMO) obtenidos para los cuatro forrajes
observados.
TABLA II
DIGESTIBILIDADES "IN VIVO" DE LA
MATERIA SECA (DMS) E "IN VITRO" DE LA
MATERIA ORGANICA (DIVMO). :
Forraje
No DMS DMO
1 68, 42a 73,43a
2 60,40b 55,73b
3 58,00¢ 50,11c
4 67,804 58,124
ES +0,074 +0.138
ES = Error estdandar. . :
a, b, ¢, d: dentro de cada columna, la di-
ferencia entre valores con distinto indi-
ce es estadisticamente significativa
(P¢<0,001) .
La digestibilidad "in vivo" de la MS disminuydé entre Mayo
y>Ju1io, para aumentar en Septiembre hasta un valor intermedio a

los de Mayo y  Junio. La diferencia entre las digestibilidad

medias de los distintos cortes fue estadisticamente significativa

(P<0,001). Esta evolucién refleja ‘la influencia del grado de

madurez sobre la digestibilidad, influencia que es el ‘resultado

de los efectos que las distintas fracciones quimicas tienen sobre
la digestibilidad (Minson, 1982).

Los valores  de  digestibilidad~ "in  vitro" de 1la MO

evolucionaron paralelamente a los valores "“in vivo"

correspondientes y fueron inferiores a los mismos, excepto en el

corte de Mayo.

La subestimacion de la digestibilidad "in vivo" concuerda

con los resultados obtenidos por otros autores con distintos

tipos de forrajes (Terry et al., 1978, Milne, 1977, Carro, 1989).

La digestibilidad de 1la materia seca (DMS) se puede

predecir, - en nuestras condiciones, ' a partir de los

digestibilidad "in vitro" de la materia organica  (DIVMO)

utilizando la siguiente ecuacidén de regresién lineal:

DMS = 0,39 + 0,41 DIVMO; ES=+%0,04, r=0,68,

(P<0,001).
£ 0,05 o

Kellner y Kirchgessner (1976) obtuvieron una correlaciodn

similar a 'la nuestra (r=0,72) trabajando con gramineas en verde.

4

L. ' L 4 . ‘
La composicién, tanto botdnica como quimica, de los

forrajes condiciona los parametros -de las

prediccion de la digestibilidad "in vivo" a partir de los valores
Asi, los pardmetros a

"in vitro" correspondientes. y b de Tla

ecuacion propuesta por nosotros son diferentes a los obtenidos

por  otros autores trabajando con fofrajes distintos a los
nuestros (Terry et al., 1978; Kellner y Kirchgessner ,1976; Omed
et al.{‘1989).
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STUDY OF THE RELATIONSHIP BETWEEN "IN VIVO" AND "IN: VITRO"
DIGESTIBILITIES OF POLYPHYTIC MEADOWS AT DIFFERENT STAGES OF
MATURITY

SUMMARY

Four "in vivo" digestibility trials have been performed
in May, June and July 1989 using green herbage obtained from the
same experimental plot. "In vitro" digestibility was estimated on

samples of herbage offered for "in vivo" trials using Tilley and
Terry (1963) method.

The effects of date of the digestibility +trials on the
chemical composition and "in vivo" and "in vitro" digestibilities
of the studied forages are discussed.

"In vitro" digestibility was lower than "in vivo" values
for three of the samples. . -

Correlation between the two parameters (r=0.68+0.04) was
highly significant (P<0.001). The "in wvivo" dry matter

digestibility of the studied forages can be predicted from "in

vitro" values using a linear regression equation.
KEY WORDS: forage, nutritive value.

PONENCIA TEMA D
Sociologia y Economia Agraria
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"UHA APORTACIOHN DESDE LA SOCIOLOGIA RURAL AL BSTUDIO DE LOS

PASTOS: LA FAMILIA AGRARIA EN EL PAIS VASCO®

José Ramdn Mauleén Gomez

Sociélogo Rural

RESUHEN

La realidad agraria es compleja y los miltiples aspectos que la
forman se “encuentran relacionados. Aunque cada aspecto que la forma sea
analizado por una disciplina diferente, no conviene mantener la separacién
o alslamiento existente entre las varias disciplinas que la .estudian. Es
necesaria la integracién de los avances de cada disciplina en las demis.
Desde 'la Sociologia Rural por ejemplo, pueden hacerse aportaciones Gtiles a
otras disciplinas.

e presenta el ejemplo de una tipolegia de  explotaciones agrarias
familiares basada en tres caracteristicas de la familia que trabaja en la
explotacién: la edad del padre, su grado de dedicacién al trabajo de la
explotacién, y la existenclia de un sucesor. Los ocho tipos de familias o

explotaciones agrarias propuestas se aplicaron en una encuesta a 308

explotaciones de leche del Fais Vasco. Los resultados muestran que cada
tipo de explotacién se caracteriza por temer un tipo de problemas y por
realizar un tipo de camblos especificos. Seria interesante que esta
apartacisn desde la Sociologia Rural fuera integrada por otras disciplinas
que estudian temas agrarios

1. INTRODUCCION

La realidad agf&ria es variada pero énica. Existen diferentes fipos
de produccisn agraria, distinfos clinmas, variadés productividades,
diferentes formas de trabajar la agricultura, etc. pero todos estos
factores se encuentran relacionados. Pensemos por ejemplo en un tema de
actualidad como es la Agricultura de Montafla. Se trata de un ecosistema con
unag caracteristicas de altitud terreno y clima especxficas que dan a los

terrenos una vocacién agraria y productividades singulares. Por el
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aislamiento social y menores productividadeé que se alcanzan en estas integradas en el estudio de los pastos. El contenido de esta ponencia es

zonas, los agricultores tratan de abandonarlas. Este abandono resulta hablar de la familia agraria, de su organizacién y funcionamiento. El

problematico porque conlleva el deterioro de dichas 4reas. El tema de la objetivo es tratar de entender mejor a los protagonistas de los cambios

Agricultura de Montafla, como cualquier otro aspecto de la realidad agraria, técnicos en la explotacién agraria.
es variado porque en é1 interviene el tipo de terreno, clima, orientacidén

productiva, y personas. Pero a su vez es unitario en el sentido de que cada

uno de estos aspectos se encuentra intimamente relacionado con otros. 2. TIPOS DE FANILIAS AGRARIAS

Por la especializacién que requiere el estudio y conacimiento de Hay tres tipos de explotaciones agrarias: las que no producen para

cada uno de los aspectos que compomen la realidad agraria, existen vender en el mercado (llamadas campesinas) y las que producen para el

diferentes profesionales que analizan aisladamente cada uno de ellos: mercado (explotaciones familiares si solo emplean a miembros de la familia,

ingenieros agrénomos, bislogos, veterimarios, sacislogos, economistas etc. y explotaciones capitalistas si emplean a trabajadores asalaridos). La mais

4
sunque esta especializacién parece justa y necesaria, la que no parece numerosa es la explotacién familiar, y a ella se referira el resto de estas

razonable es que cada profesién examine sélo una parte de una realidad paginas.

interrelacionada. No parece léglco que una realidad Gnica sea examinada Casi todas las disciplinas que trabajan la agricultura se refieren a la

parcialmente, Toda parece indicar, que es necesario una mayor comexién explotacién agraria familiar como si se tratara de un sélo tipo de

entre las distintas profesiones que examinan un mismo fenémeno mediante el explotacién agraria, como si todas fueran iguales. En el caso de la

estudio interdisciplinar de los temas agrarios y la ilntegracién de 1los Comunidad Auténoma del Pais Vasco, es comin referirse al caserio, a sus

descubrimientos de otras disciplinas en las demis. Al fin y al cabo, tan cambios y a sus problemas, como si todos fueran iguales. Sin embargo, la

importante como saber transformar monte a pastizal es saber si el practica de cada dia demuestra que esto no es cierto. En unas explotaciones

agricultor est4 interesado en orientar su trabajo a producciones de familiares hay varias personas travajando mientras que en otras sélo hay

pastizal. En realidad, aunque empleemos palabras especificas de cada una pareja de personas mayores, unas estAn haciendo fuertes inversiones-en

profesién, nos podemos entender facilmente porque todos estamos hablanda de mejoras técnicas y otras contintan igual que hace varios afios, unas

lo mismo. personas estan dispuestas a introducir un nuevo fertilizante o hervicida

mientras que otras siguen con practicas tradicionales, etc.
Con esta punencia trato de hacer una aportacisn desde la Sociologia Todas estas diferencias entre explotaciones de tipo familiar hacen concluir

Rural al conjunto de las ciencias relacionadas con los temas agrarios. Se que no son todas iguales, y que hay que hacer una tipologia de las mismas.

trata de demostrar cémn aportaciones de una disciplina como la Saciologia, Disponiendo de una tipologia se podria conocer mejor el sector agrarioc y

aparentemente no relacionada con los debates de esta Reunién, puede ser asi poder, por ejemplo, pronosticar las posibilidades de que una
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explotacién agraria pueda animarse a hacer frente a una inversioén, a

modificar una estructura productiva, o a introducir una variedad de hierba.

Cuanda se han hecho tipologias de explotaciones agrarias, se ha -

solido tener en cuenta el tamafio de la explotacién. Asi por ejemplo se
habla de explotaciones con menos de 5 hectéreas, de 5 a 10 héctareas, y de
mis de 10 hectdreas. A estas explotaciones se las ha llamado tradicionales,
en transicién y modernizadas. Sin embargo, la tesils central de este escrito
es que la tipologia de explotaciones agrarias familiares hay que hacerla
teniendo en cuenta las caracteristicas deé los miembros de la familia qué

trabajan en la explotacién, esto es, del tipo de familia.

Hay trés caracteristicas de la familia que parecen decisivas: la

edad del empresario, su grado de dedicacién al trabajo en la explotacien, y
la existencia de un sucesor, Vamos a explicar a continuacién porque creemos
que estas tres caracteristicas familiares pueden explicar las diferencias

entre las explotaciones.

La edad del empresario es una caracteristica familiar importante
porque de ella depende el que pueda haber unos ingresos por una pensien

(cuando es mayor de 65 afios), y el nivel' de ingresos que se necesita

consegulr para podér sobrevivir. Logicamente, una persona mayor se conforma’

con menos ingresos que una joven. Ademds, a la persona joven le quedan mas
affos por vivir de la explotacién, luego tendr4 que preocuparse maS per

mejorarla.

El grado de dedicacién del: empresario al trabajo de la explotacieén

resulta también importante porque de ésto depende la existencia de ingresos

no-agrarios en la explotacién. Gran parte de los empresarios que practican

la Agricultura a Tiempo Parcial orientan una parte de los ingresos no-
agrarios a satisfacer sus necesidades. y a mejorar la explotacién. De esta
manera, aunque muchas explotaciones tengan una escasa actividad agraria, se

mantienen gracias a la existencia de los ingresos no-agrarios.

Finalmente, la tercera caracteristica importante para explicar las

diferencias entre las explotaciones es 1la existencia de un sucesor.

Tradicionalmente, todas las explotaciones contaban con al menos un sucesor
para continuar con la actividad agraria. Esta continuidad entré en crisis,
especialmente, desde mediados de los afios cincuenta y en la actualidad, a
pesar de la escasa oferta de trabajos no-agrarios, son pocas las que

cuentan con un sucesor. La existencia de un sucesor es importante para

i .
elaborar una tipologia de explotaciones porque cuando 1o hay, la

explotacién ha de proporclionar los ingresos que espera una persona joven
que vive de ese trabajo. En efecto, cuando un hijo continda con 1la
explotacién, é&ste necesita cubrir unas necesidades personales superiores

que las de una persona mayor y, con éste fin, ha de mejorar los medios de

produccion. Esta necesidad de mejorar los medios de produccién se ve

agudizada porque la explotacién ha de permitir que el sucesor pueda vivir

de la explotacién en el futuro.

3. TIPOS DE EXPLOTACIOHES FAMILIARES

Una vez vistos log tres aspecfos q&e han de tenerse en cuenta»bara
diferenciar la explotacién familiar, a continuvacién se van a combinar con
el fin de elaborar una tipologia dé expintaciones agrarias familiares.

En la Tablé -1= puéde verse’ la manera como proponemos combinar dichaé

caracteristicas. Cada una de las combinaciones hace referencia a un tipo de
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familia especifico, y cada tipo de familia se corresponde con un tipo de

explotacién agraria..

Tabla -1~ Tipos de familias o explotaciones agrarias segin la aanera de combinar las ires
caracteristicas faamiliares,

EHPRESARID SUCESOR - TIPO DE
Edad Dedicacién FARILIA
e T 1

No 2

Exclusiva $i - 3

) No 4
50-64

Parcial Si 5

No 6

40-49 Extlusiva 7

Parcial 8

Conviene aclarar que para determinar si existe un sucesor se ha
consideradb sl existe un varén mayor de 20 afios trabajando exclusivamente
en la explotacisén. Aunque la existencia de un joven trabajando a tiempo
completo en la explotacién no es garantia de qué vaya a continuar en ella,
constituye un indicador bastante aproximado.

También conviene mencionar que no se ha considerado como un tipo de

explotacién agraria aquellas donde el empresario es menor de 39 afios.

Cuando el empresario es menor de esta edad, suele ser el padre el que posee

la titularidad y toma las decisiones en la explotacién, de manera que

parecia mAs realista incluir estos casos en el tipo de familia 1 & 2,
dependiendo de que la persona javen trabajara o no con exclusividad en la

explotacién. De esta manera, el tipo de explotacién donde el empresario es

mayor de 65 afios y hay un sucesor es en realidad una explotacisén

‘rejuvenecida’.
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Finalmente hay que seffalar que los limites de edad para diferenciar al
empresario han sido los de 65 afios (ésta edad determina la posibilidad de
recibir una jubilacién) y 49 afios (a esta edad no es normal que exista un
sucesor). Estos limites de edad no han de ser entendidos de manera rigida
porque puede ocurrir que el empresario tenga menos de 49 afios pero haya un
sucesor en la explotacién. Estos casos, no obstante, son muy escasos en la

practica.

4. RESULTADOS DE UHA EBCUESTA

-Para contrastar la tipologia de explotaciones agrapias_prapuesta. se
realizé una encuesta a explotaciones especializadas engln produccién de
leche del Pais Vasco. La encuesta se hizo dnicamente en las comarcas donde
eéste tipo de produccién es relevante: en las cuatro comarcas de Bizkaia, y
en tres de las cinco comarcas de Gipuzkoa (Bidasca-Donostia, Tolosaldea, y
Urola-Deba). A pesar de que no se hizo ninguna encuesta en la provincia de
Araba, en las siete comarcas incluidas (de las 15 existentes en el Pais
Vasco), se encuentran el 89% de las explotaciones orientadas a la
produccisn de leche. En total se  hicleron 308 encuestas (44 en cada

comarca), y el trabajo de campo se realizé en Marzo-Abril de 1986 gracias a

una subvencién del Departamento de Agricultura del Gobierno Vasco.

La elecclsn de las explotaciones encuestadas no ;e realizé mediante
un muestreo aleatorin, de manera que los resultados totales no pueden ser
considerados representativos del conjunto de explotaciones de leche. El
objetiva de la muestra no era obtener unos datos representativos, sino
realizar un numero suficiente de encuestas a cada tipo de explotacién para

que se pudieran hacer comparaciones entre ellas.
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Los datos que se van a presentar en esta ponencia corresponden a dos

de las preguntas de la encuesta: cudl es el problema mAs importante con

que se encuentra el caserio, y cual es el tipo de cambio que ha realizado

el caserio para poder sobrevivir. Para cada una de las preguntas se pedia-

al entrevistado que, entre una serie de respuestas pusibles, escogiera la

que reflejara su opinién.

Las respuestas dadas a cada una de estas dos preguntas se van a

cruzar a continuvacién con los ocho tipos de explotaciones agrarias en forma

de una tabla de doble entrada-con el fin de ver' sl se encuentran asaciadas.:

Al tratarse de variables nominales, el test estadistico escogido para medir
la asoclacién entre las-variables ha sido el del Ji-cuadrado (x2). Como
suele ser normal en estos casos, se ha considerado que existe asociacién
cuando el nivel de significanza entre las dos variables es menor que
0.0500. El anAlisis estadistico se ha llevado a cabo mediante el paquete

estadistico 'Statistical Package for the Soclal Sclences' (SPSS).

4.1. Principal problema de la explotacién.

La ‘manera como se relaciona el tipo de familia con el principal

problema de 1la explotacién, aparece recogido en la Tabla -2-. Los

resultados se presentan en porcentajes horizontales para cada tipo de

familia. Puede afirmarse que -ambas variables no son independientes

estadisticamente, esto es, que se encuentran relacionadas.

Los resultados revelan que el problema: sefialado. por cada uno de las

tipos de explotacién comn mAs importante (recordemos que éste resultado no
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puede ser considerado como representativo del conjunto del sector) es el

de los precios.
A pesar de que los precios es el principal problema con que se enfrenta
cada tipo de explotacién, 1la importancia que se le otorga varia

sensiblemente entre cada tipo de explotacién.

Tabla -2~ Principal problema de la explotacidn segun el tipo de familia, En porcentajaes
harizontales, . . .

Endeudamienta Precios Gobiarno - Tierras Trabajo Calidad Otra  TOTAL
[SB) (2) (3 4 5 (&)

+ 65 i 13 3% 24 1 3 1 - 100

No . no. 4 3 - noo- 100
"Exclusiva Si A 7 9 9 iz 7 2 100
No 12 &8 4 9 ! ig 1 100
S0-64
Parcial i 14 72 - 7 - 7 - 100
No 7 87 - - 3 - 3 100
40-43 Exclusiva .28 33 8 8 4 19 12 100
Farcial 15 69 g - 4 4 - 100

TOTAL EXPLOTACIONES 15 §7 8 7 3 7 3 100
Nivel de significanza del Ji-cuadrado! 0,0005 .

(1) "El caseriv esta cada vex ads endeudado”

(2) "El procio ge la lecha es bajo y el pienso sstd caro”

(3} "El apoyo del gobierno no es suficiente”

(4) "Hay tierras que no estdn bien aprovechadas®

(52 "Hay que trabajar aucho y las condicionss de trabajo son malas*
(6} "Cada ver se exige wds calidad a nusstros produttos*

El tipo de explotacién nimero uno es el que.m&s importancia concede
a la falta de apoyo del gobierno y a la existencia de tierras mal
aprovechadas comn principal problema (el 24% y el 11% respectivamente). Es
comprensible que este tipo de explotacisén se caracterizé por haceryhincapié
en estos dos problemas por tratarse de una‘ explutaéién dunde, mﬁy

probablemente, el sucesor est4d mejorando los medios de produccisn con el
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fin de que la explotacién sea rentable a largo plazo. Estas mejorasv
explican que se trate de un tipo de explotacién sensibllizada con el apoyo

institucional.y con la ampliacién de la extensién de la explotacién.

También se observa que el tipo de explotacién nimero tres (donde el
empresario se dedica ,exclusiva.mente a la explotacién y hay un sucesor) es
la que mAs resalta como principal problema el que se trabaja mucho y en
malas obx;diciones. Son caserios donde los ingreéos proceden unicamente de
la explotacién, y donde se estardn haciendo inversiones importantes para
adecuar los medios‘ de produccién al btrabaja del sucesor. Podemos
imaginarnos la durezia del trabajo en este tipo de explotacién cuando el

endeidamiento, que lo sufren, no adquiere la importancia que era de

esperar.

Un tercer comentario es que el tipo de familia numero seis (el

empresarino practica la Agricultura a Tiempo Parcial y no bay un sucesor) es

la que mis tmportancia da al tema de los precios y la menos preocupada por
el endeudamiento y por la calidad del producto. Todo parece indicar que
éste tipo de explotacién es el menos interesado eﬁ introducir cambios en
las técnicas de produccisn y, por tanto, el mAs interesado en bmntener los
ingresos via precios. Los ingresos agrarios son, no obstante, bajos, de
manera que la repraduccién de la explotacién se realiza, principalmente,

mediante los ingresos no-agrarios.

Conviene cu:;mentar también que el tipav de explotacién donde el
empresario tiene entre 40 y 49 afios y se fledica en exclusividad a la
explotacién (tipo de explotacién namero sié’teﬁ, presenta unos problemas muy
especificos. Es el tipo de explotacién que menos importancia da a los

precios, y a quien mis le preocupa el endeudamiento. Este preocupacién
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parece légica si se tieme en cuenta que a estas edades .los empresarios
suelen recurrir a créditos piblicos o privadaos para mejorar los medios de
produccién de sus -explotaciones. También resulta de interés sefialar que
este tipo de explotacién tan endeudado no se encuentra especialmente
insatisfecho con el apoyo .dado por el goblerno. Esta situacisn cobra
especial importancia si se la compara con la que caracteriza al tipo de
familia nimero uno, tipo de familia donde el sucesor es un poco mAs joven.
En este caso, el principal éroblem es la falta de apoyo del goblerno mas

que el endeudaniento.

4.2. Principal cambio de la explotacisén

La otra pregunta de la encuesta que se va a temer en cuenta para
contrastar si la ‘tipologia propuesta permite diferencia;' las explotaciones
agrarias, son las respuestas dadas a cual ba sido el principal cambio que
ha realizado la explotacién como reaccién a los problemas que tenia
planteados. La manera como se distribuyen las respuestas para cada tipo de

familia aparece en la Tabla -3-.

Los resultados muestran que el tipo de familia se éncuentra también
asaclado estadisticamente con el principal canbio realizado por, la
explotacién‘. Se observa que las respuestas se distribuiven entre cuatro de
las ocho respuestas posibles. Al igual que en el caso anterior, a
continuacisn vse comentan algunas de vlas caracter%sticas mis relevantes q;xe

presenta cada tipo de explotacién.
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Tabla -2- Principal camblo realizado por la explotacién sagn el tipo da faaills, En porcantajes
horizontales,

Venta  Trabaje Colpur' Diversi- Mfenos Invartir Ausentar Auaentar
ditecta fuera smaquimaria ficacién pienso menos . litros . Ms-ganado Otra TOTAL
4y} 2) 3) ()] (5 (&) n @

e R

L A R
B R A
R A
TOTAL EXPLOTACIONES 18 15 ] 4 § 5 21 2 5 100

Nivel de significanza del Ji-cuadrado: 0,0000

(1) "Vender memos leche a las centrales y ads directaments”
(2) "Buscar trabajo fuera del caserio® .
(3) *Comprar wds maquinaria’ o

(4) "Producir wenos leche y dedicarse wds a otros productos*
(§) "Gastar wenos en pienso’

(6) *Ipvertir wenos en el caserio®

(77 "Aumentar la produccisn de leche por vaca® ,
(8} "Ampliar la extensidn del caserio o taner nds ganado

El primer tipo de exploéac'iéﬁ se caraciteriza porque el principal
cambio ha sido el aumento de las hectareas o del gaﬁadd, y por ser el tipo
de explotacién que mas ha tendido a comprar maquinaria. Se trata de un tipo
de explotacién en expansién y en proceso de ﬁejora de los medios de
produccién. Comprendemos ahora la importancia que utorgaba‘ en la pregunt‘a
anterior a la falta de apoyo del gobierno y a la existencia de tierras mal

aprovechadas como principal pi‘oblema del caserio. Temiendo en cuenta las

inversionesique ha ‘teni‘da que realizar este‘tipo de explotacién, no deja de

resultar extrafio que el endeudamiento no fuera un- problema especialmente

importante.

El segundo tipo de explotaciénfdonde el empresario tiene mas de 65
afios y no hay un ‘sucesor, realiza unos tipos de camblos totalmente
diferentes. Se trata de un tipo de explotaclén en vias de extincion. En
efecto, puede observarse que el principal cambio consiste en buscar un
trabajo fuera de la explotacién (el sucesor potencial). Por otra parte, es
el tipo de caserio donde el reducir la inversién es més‘comﬁn, y es el tipo
de explotacién donde es menos comin aumentar el namero de litros de leche
por vaca y el namero de hectireas y de ganado. Sobresale finalmente, que
ninguna de estas explotaciones haya vendido m&s leche directamente al
cosumidor. El esfuerzo fisico que requiere el reparto o la venta directa de

leche es excesivamente duro para unas personas mayores de 65 afios.

;

i
Merece - ser comentado el tipo de familia donde el empresario se

dedica al trabajo del caserio y no bay un sucesor (tipo de familia numero
cuatro). Los principales cambios reallzados por este tipo de explotacién
consisten en vender mAs leche direct‘amente al consumidor y en aumentar la
produccién de leche por vaca. S1 se compara este tipo de caserio con el
anterior (donde hay un sucesor) todo bace 1ndicaf que la existencia de un
sucesor hace que la explotacién aumente el nimerc de hectAreas o ganado, y
que su no existencia hace que la explotacién -venda mAs leche directament‘:e
al consumidor. De esta manera, cuando hay un sucesor, la explotacién
realiza un cambio a largo plazo (aumentando su dimensién), sin embargo,
cuando no lo hay, el camblo es a corto plazo (incrementando los iﬁgresos
procedentes de la venta de la leche). Se trata de dos tipos de estrategias
empleadas por el caseric para mejorar los ingrésos agrarios y - poder

sobrevivir.

El quinto de tipa de familia también presenta unas caracteristicas

especiales. El tipo de explotacién en que el empresario practica 1la




Agricultura a Tiempo Parcial 'y. hay un sucesor, destaca por la importancia

~empezé a trabajar fuera de la explotacién.

Obsérvese que este tipo de familia adopta unos cambios. completamente

diferentes a los del tipo de familia nimero seis. Eatos resultados reflejan

que no es correcto considerar que todas las explotaciones donde el

empresario es ‘mixto’ son iguales.

En cuanto al tipo de explotacién donde el empresario tieme entre 40
y 49 afios y se dedica en exclusividad al sector (tipo de familia nimero
siete), se observa que los. dos principales cambios son el aumentar el
nomero de hectdreas o ganado, e incrementar la produccién de leche par
‘vaca. Se trata de una explotacisn bastante semejante a la nimero tres, con

la excepcién de que la que nos ocupa ha de comprar maquinaria. Se . trata en

comprensible que sea el.tipo de explotacién que mAs importancia da al

endeudamiento como el principal problema de la explotacién.

Finalmente, el tipo de familia donde el empresario tiene entre:40 y

ocho) viene caracterizada porque sus pfincipales cambios son €l aumentar la

produccién de leche pcr'vaca‘y vender mAs leche directamente al consumidor.

Se trata de un tipo de explotacién que realiza unas cambios semejantes al .

un sucesor (nimero cuarto). A pesar de esta semejanza, existe, en nuestra
opinién, una diferencia importante .que conviene tener en cuenta: las

razones por las que se realiza la venta directa de leche. Hientras el tipo
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que tiene el aumentar las hectéreas o el gamado, y por la nula importancia
que tiene el comprar mis maquinaria. Todo hace pensar que la maquinaria que

podia necesitar este tipo de explotacién fue comprada cuando el empresario

consecuencia, del tipo de explotacién con mayor volumen de gastos, . y es

49 afios y practica la Agricultura a Tiempo Parcial (tipo de familia nimero,

tipo de explotacién donde el empresario trébaja sblo en el sector y no hay.

de explotacién namero cuatro realiza la venta directa de leche con el fin
de aumentar los ingresos agrarios (uinico tipo de ingresos para 1la

continuidad de ‘la explotacién), el tipo de explotacién nimero acho (que

disponen de ingresos no-agrarios para su continuidad) realiza la venta
directa. principalmente, por la necesld#dzque tiene la mujer (encargada del
reparto en la mayoriA de los casos), de realizar un trabajo més creativo y
menos aislado. Como el marido practica la Agricultura a Tiempo Parcial, de
no realizar la venta directa de leche, la mujer haria en solitario la mayor

parte del trabajo en la explotacién.

‘

4

ABSTRACT

The agrarian sector is a complex reality in which all the different

aspects are closely intertwined. Althdugh each aspect used to be analized
by an independent discipline, it is not convenient to maintain this
separation between them. There ‘exists a necesity to integrate each
discipline all the developments of other disciplines,
Rural Sociology can for example contribute to other disciplines in the
analysis of the various typologies of rural families based on three
characteristics: the age of the father, his committment to the farm, and
whether there is a succesor. The eight types of families or farms which are
proposed were the ones used in a study carried out in 308 dairy farms in
the Basque Country. The results show that each type of farm is
characterized by having specific problems and by introducing certain
changes into the farm. It would be interesting to have other disoiplines
concerned with agrarian matters apart from Rural Sociology looking into
this study. )
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MODELIZACION DE UN SISTEMA GANADERO DE VACUNO
3 LECHERO EN GUIPUZCOA \

SRRTRENE A.BRONS . o oo
(Dept. of Grassland Science - Agricultural Univ. - Wageningen, . Holanda).
Departamento de Agricultura y Economia Agraria
Universidad de Zaragoza
Miguel Servet, 177 - 50013 Zaragoza.

‘ Considerando la crisis del sector lacteo del Pais Vasco, el momento parece
oportuno’ para elaborar un modelo de simulacién. Con tal modelo se pueden evaluar
los efectos de mejoras en el manejo de las explotaciones, asi como sintetizar todos

los datos existentes sobre el tema. En el modelo se hara énfasis en las estrategias de
pastoreo, siega, conservacion de forraje y suplementacion de concentrados.

PALABRAS CLAVE: Andlisis de sistemas, Sistemas ganaderos, Simuiacién, Modelizacién, Pastoreo

INTRODUCCION: N L q

‘Que el sector lacteo vasco se encuentra en una fuerte crisis es un

hecho suficientamente conocido, por lo que no nos vamos a extender sobre
esto (Basurto et al., 1986). Resumiendo, se puede decir que hay muchas
explotaciones ‘econdmicamente marginales debido sobre todo a problemas

estructurales y fallos en el manejo de la explotacién (Amella et al., 1982a

y 1982b; Ferrer et al., 1980). Un factor importante para la superacién de
esta crisi_s puede ser un mejor aprovechamiento de los propios recursos
forrajeros de las explotaciones, que ahora se encuentran descuidados .
Para evaluar los efectos de las rﬁejoras en el manejo sobre el
conjunto de una explotacién, los modelos de simulacién pUeden ser un buen
instrumento. Con dicho modelo se pueden llevar a cabo diferentes
simulaciones del desarrollo de una explotacién lechera. Ademas conlleva
la posibilidad de sintetizar todos los datos existentes y averiguar qué
datos esenciales faltan. I

EL MODELO DE CHRISTIAN ET AL.:: : :

- -En vez de elaborar un modelo. propio, se ha optado por utilizar un
modelo ya existente y adaptarlo a los fines y la situacién del Pais Vasco.
El pastoreo constituye un buen método de aprovechar los propios recursos
forrajeros,” siendo cada vez mas utilizado en el.Pais Vasco. Por eso, el

manejo ‘en pastoreo va a tener un importante lugar dentro del modelo

(Amella et al., 1982a).
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El modelo elegido fue disefiado por el equipo de Christian en Australia
(Christian et al., 1978). Es un modelo  dindmico, normativo y no

‘estocastico y se centra en el manejo mas apropiado de una expglotacion -

ganadera y aunque-el modelo original es para una explotacién intensiva de
ovejas de carne, su estructura se mantiene a grandes rasgos y se expone a
continuacion.

ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO:

El modelo puede describirse bien por medio de diagramas de flujo y

tendria el aspecto del Diagrama 1. , ‘

' -Al inicio de la simulacién se tienen que introducir los "inputs". En
gran parte se refieren a los tamafios, estados fisiolégicos y prioridades de
las clases de animales y de las parcelas.

-A continuacién puede empezar una nueva ejecucién ("run") del
programa. ' ,

-Lo primero que hace es relacionar los requerimientos de los
animales con la oferta de forraje. Esto es necesario para saber cuantas
parcelas hay que dedicar inicialmente al pastoreo y cuantas se pueden
reservar para la conservacién de forraje o para el pastoreo diferido.

-Posteriormente se forman los lotes de animales, que pueden estar
formados por diferentes clases, por ejemplo terneras y vacas gestantes,
siempre y cuando sus requerimientos sean similares.

-Se hace una ordenacién de las parcelas para, posteriormente, colocar
los lotes con altos requerimientos en las parcelas con una mayor calidad y
produccién de hierba.

-Con cada cambio importante en los ciclos de animales y en la
productividad de las parcelas serd necesario ajustar de nuevo las fechas
de todas las alternativas o acontecimientos: la conservaciéon de forraje, la
inseminacién artificial, etc. Esta "agenda" esta localizada en un
subprograma especial. ,

-Una vez establecidos los lotes y las parcelas a aprovechar, se inicia
un proceso iterativo que calcula diariamente el crecimiento vy
envejecimiento de la hierba, los cambios en peso vivo de los animales, efc.

-Después de este cdlculo diario el programa "ve" en la "agenda" si hay
algun acontecimiento o alternativa especial que tiene que aplicarse a los
animales o a las parcelas. El control del programa se dirige al
subprograma correspondiente y, si fuera necesario, se ajustan los estados
de las parcelas o de los animales y se forman nuevos lotes.

DIAGRAMA 1. Estructura del modelo

START

INPUT
nimero, tamafio, estado
y prioridades de las clases
de animales y parcelas

CAMBIO de
i pardmetros de
NUEVORUN OPTIMIZACION
L
relacionar REQUERIMIENTOS
de animales con OFERTA N
de forraje
+ ACTUAUZAR
ORDENACION de las clases de ESTADO
ganado y FORMACION DE P
LOTES ' '“
ACTUALIZAR , 1
ESTADO g ORDENACION de las parcelas 4
- y DISTRIBUCION DE LOTES
o
<
ALTERNATIVA " ALTERNATIVA
para las parcelas para las clases
de HIERBA PROGRAMAR |. de GANADO.
ALTERNATIVAS '
)
PROCESGCS BIOLOGICOS

4 crecimiento de la hierba,
cambio en pesp de animales efc.

SELECCIONAR
ALTERNATIVA

FUNCION-
< . FINDELRUN OBJETVO
FIN .
- de la simulacién




-Una vez terminado el "run" con el nimero de afios que hubiéramos
establecido previamente, tiene lugar una evaluacion de la funcién-
objetivo. Esta funcidn-objetivo comprende los costes de produccién, los
ingresos por ventas y los cambios en el valor de los animales y del
forraje. Al principio del "run" se tienen que elegir los pardmetros de

DIAGRAMA 2. El subprograma "STOCK"

= Y

DO 100: siguiente > : < DO 200: siguiente

CLASE PARCELA
optimizacion, por ejemplo el ndmero total de vacas, la fecha de la primera ESTIION POTENTIAL 0 -
inseminacién artificial o el sistema de pastoreo empleado. En cada "run" [icélculo e 1 ] lNGEé:%rgr?lmgnggNCIAL,
del programa van cambiando los valores de estos parametros de tal forma calculo INGESEI,\(AJNACTUAL ‘ por pastoreo heterogeneo
que se maximice la funcién‘-objetivo. de+ ~Alcuio de ;_,ERDIDAS l

-La simulacién se termina cuando la funcién-objetivo esta por pisoteo
imi i i / " " id imient 1
maximizada o bien cuando ha pasado un cierto nimero de "runs". S“bsér:ff)\?\{}gﬁm‘l%mg" 08 ~hovacoon PERDIDAS
Los diferentes sectores del programa estan localizados en mddulos e INGESTION ACTUAL
de BIOMASA PRESENTE

mas o menos independientes. La formacién y distribucién de los lotes de
animales se encuentra en un moédulo y los acontecimientos o alternativas
que afectan al estado fisioldgico de los animales en otro. Esta estructura
modular hace el programa muy manejable y flexible, permitiendo una
adaptacién facil y conexiones con otros modelos. Por ejemplo [a
adaptacion del modelo original a una explotacion de vacuno de leche

animal
no gestante?

ay CONSUMo
de henoo
ensilado?

substraccion requerimientos
de GESTACION

requiere cambios drasticos solamente en los médulos "Procesos S‘ég%g&%‘gg&%“g’gud“;o ¢
biol6gicos" y "Alternativas para las clases de animales”, mientras que los VOLUMEN PRESENTE

animal

otros médulos se pueden mantener con pequenas adaptaciones. En el lactante?

modelo estd poco desarrollado el manejo de la hierba y sera interesante
conectarlo con otros modelos que estan mas enfocados a este tema (Doyle
& Edwards, 1986; Richards & Hobson, 1979; Parke, Dumont & Boyce, 1978).

cantidad en volumen

fcalculo de la PRODUCCION DE LECHE ] demasiado baja?

t

substraccion requerimientos -
de LACTACION

EL SUBPROGRAMA "STOCK":
Para que la descripcién del modelo no quede tan abstracta se expone a

llamada a la A
"AGENDA" para

continuacién una parte del mismo con mas detalle, con la ayuda de un resto de EM efectuar compra

diagrama de flujo. Se trata del subprograma "STOCK" que controla la parte >007? "~ de forraje

animal del médulo "Procesos biolégicos” y que hemos adaptado para

nuestro fin (Diagrama 2). Iai’:;';‘g? REGRESAR
Primero calcula la ingestién potencial de materia seca de cada clase,

que representara en este contexto el consumo .maxirr?o cuand9 la cantidad y caiouio PErDDAl [oaiouo GANANGIAEN. aloulo GANANGIA EN

la calidad de alimento no sean limitantes. La ingestion relativa representa ENPESO PESO de animal lact. PESO de animal no lact.

una proporcién de la ingestién potencial y es una caracteristica de la 1 & —

hierba, siendo una funcién de su calidad y cantidad. Por lo tanto:se < 100 célculo TASA DE MORTALIDAD

multiplica la ingestién potencial por la ingestién relativa para obtener la aumentar EDAD con 1 dia[H y NUMERO DE ANIMALES

ingestion actual.




La ingestién actual de materia seca se convierte en ingestion de
energia metabolizable. De esta cantidad ‘jngerida se substraen
consecutivamente los requerimientos para el mantenimiento, la gestacién
y la lactacién, para poder calcular la ganancia o la pérdida de peso vivo.

Para tener una estimacién de la tasa de mortalidad de una clase de
animales se utiliza un umbral de peso critico por debajo del cual esta tasa
aumenta proporcionalmente. Al final de este proceso se ajustan los pesos,
el nimero de animales y la edad de cada clase.

-El proceso siguiente calcula la biomasa presente en cada parcela y en
el henil o el silo.

ESTADO ACTUAL Y FUTURO DEL MODELO:
La elaboracién del modelo final estd todavia pendiente, por lo tanto no

es posible adelantar resultados de simulaciones (febrero de 1990). Sin

embargo esperamos que, durante la Reunién Cientifica de la S.E.E.P., en
" junio, podran presentarse los primeros resultados de la aplicacién de este
modelo.

Para la adaptacién del modelo y para la entrada de datos se utilizan
los recogidos por el Instituto de Economia y Producciones Ganaderas del
Ebro (I.E.P.G.E-CSIC-Univ. Zaragoza) de Zaragoza y la Cooperativa
"Lurgintza" de Guiplzcoa (Cooperativa Lurgintza, 1975; Amella et al.,
1982a y 1982b; Ferrer et al., 1980). Los trabajos del I.E.P.G.E. han puesto
de manifiesto varios puntos de desajuste y de manejo defectuoso dentro
de las explotaciones guipuzcoanas, como el abuso en el empleo de
concentrados y el descuido general de la produccién vegetal. Las
simulaciones que se van a llevar a cabo se centrardn en estos puntos y en
otros con vistas al desarrollo del sector frente al mercado comin de la
Comunidad Europea.

Con respecto a futuras ampliaciones del modelo se piensa en:

-detallar mas la simulacién de la produccién vegetal (introducir
estados fenomenoldgicos, aplicacién de abonos, siembra de buenas
especies forrajeras; Doyle & Edwards, 1986)

-incluir diferentes razas de animales (Sanders & Cartwright, 1979)

-el tratamiento individual de los animales para poder simular

también las explotaciones de pequefio tamafo (Sanders & Cartwright,

1979; Konandreas & Anderson, 1982; Bywater & Dent, 1976).
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MODELLING OF A DAIRY ENTERPRISE SYSTEM IN THE
SPANISH BASQUE COUNTRY. -

Summary
Considering the crisis of the dairy sector in the Basque Country, it seems the
appropriate moment to develop a simulation model. Such a model is a convenient way
of evaluating the effects of management improvements and of synthesnzmg the
existent data. The emphasis of the model is laid on the strategies of grazmg, cutfing,
herbage conservation and compound supply.

KEY WORDS: Systems anahsns, Simulation, Grazing, Modetling, Farm systems




productivos y al incremento de la productividad del trabajo (Colson et al,
1981) dado que, la economia obtenida sobre los gastos de esfructura, es
superior al aumento de los gastos variables consecuencia del proceso
(Reviron, 1986). El analisis de reduccién de costes con la intensificacién
reposa en la hipétesis de la existencia de economias de escala (Colson et
al, 1981). No obstante, los costes no necesariamente se reducen con el
_aumento de la talla y, por el contrario, se ha demostrado que p'ueden
incrementarse a partir_ de determinada dimensién (Carles et al., 1978),
cuestionando la existencia de aquellas economias en la produccién lechera.
Aln sin controvertir el proceso de intensificacién, tras largos afos de
politica sectorial basada en estos criterios, se ha visto que las
explotaciones lecheras mas intensivas no producen necesariamente mas
barato. ' :

Dada la gran diversidad de costes existentes entre explotaciones no

COSTES Y RENTAS EN SISTEMAS LECHEROS ESPECIALIZADOS DE LA CORNISA
CANTABRICA EN EL MARCO DE LA POLITICA DE CUOTAS

MANRIQUE, E.; MAZA, M.T.; OLAIZOLA, A.
Departamento de Agricultura y Economia Agraria. Universidad de Zaragoza
Miguel Servet, 177 - 50013 ZARAGOZA (Spain) '

Besumen :

Se analizan las diferencias existentes en rentas, costes y niveles de
intensificacién y sus posibles causas explicativas, entre grupos de explotaciones
lecheras de diferentes regiones (Pais Vasco, Cantabria, Asturias y Galicia) mediante
métodos multivariantes. Los costes mas bajos se consiguen en algunas explotaciones
pequefias y en las de menos especializacién lechera. Las explotaciones de menor
dimension son las mas intensificadas pero no siempre presentan los menores costes. Se
han obtenido cuatro grupos de explotacions en funcién fundamentaimente de la
dimension econémica, productividad y grado de intensificacién. Se observa una cierta
diferenciacién regional destacando la homogeneidad del Pais Vasco en cuanto a elevada
productividad, menores costes y menor especializacién lechera de sus explotaciones.

PALABRAS CLAVE: Resultados econémicos, produccién lechera, intensificacion, analisis
multivariante.

INTRODUCCION
La politica lechera comunitaria pretende remodelar los sistemas

productivos, limitar el crecimiento de la oferta de leche y sobre todo
evitar las consecuencias presupuestarias ocasionadas por los excedentes.
Esta politica de contingentacién productiva, no considera las diferencias
existentes entre las explotaciones y sistemas productivos practicados ‘en
cuanto a costes, resultados, condiciones estructurales y productivas, eftc,
y por tanto, el diferente impacto de una politica indiscriminada sobre las
distintas situaciones empresariales. ‘

Hairy et al. (1983) en un estudio prospectivo de los potenciales . METODOLOGIA
efectos de politicas alternativas sobre explotaciones francesas y ‘ La informacién técnica y contable utilizada en el estudio procede de
europeas, analizando los efectos de la cuota simple en contraposicion a los Resultados de 1984 de la Red Contable Agraria Nacional (Mﬁnisterio d
una cuota diferenciada, calificaba de "brutales" sus efectos previsibles. Agricultura, 1985). Se refiere a datos medios de 14 grugo de
Rasmunssen (1987) estudiando el ajuste 6ptimo de la produccién de leche explotaciones especializadas, . de orientacién ' roductivg TOSh e
a nivel de explotacién a la politica de cuotas, sefialaba que la estrategia predominante agrupadas por regi;mes y estratos de din:)ensién P Aefj eSra
6ptima dependia de la funcién de costes y de la distribucién de costes han elaborado diversos indices y se han calculado los costes de r<.)d. ion
variables y fijos, y concluia que este ajuste pasaba por la reduccién de los de leche por unidad de producto (litro) para cada estrato de dip u‘c’cmn
inputs alimenticios o la dimensién del rebafio en distinta medida segin [as regién. En el andlisis global se han utilizado 26 variartr;lznss'o:u:
circustancias. corresponden fati : .

La necesaria reduccién de costes pasarfa por la continuacién del prOduth)ividad, rzs;«':22::rl:tt:.:azuzsthr:stl;r;zlfstra):a;)or:d;c:;:st, m:/ell\e;‘d'e
proceso de intensificacién (Capelle,1986). La intensificacién de la Factorial de Componentes Pr,incipales (AC.P.). con ol fin geeb nalisis
produccién y la disminucién de costes permiten elevar la renta de la reducido namero de componentes o fa;:t-r., Iat e oblener un
explotacién (Butault,1981) gracias a la mejor utilizacién de factores ' ores latentes que explican la

ha sidq causa de que las estimaciones globales carezcan de validez
(Pasour, 1980) y deba recurrirse a estimaciones desagfiegadas. El factor
més'notable de la diferenciacién radica en las acusadas diferencias del
tamafo de las explotaciones existentes no sé6lo en los paises en desarrollo
(Salam, 1981). Admitida, por tanto, la necesidad de reduccién de costes
como via de ajuste en el marco de una politica lechera de limitacién de la
produccion que reduce el crecimiento de las rentas, parece necesario
profundizar en el conocimientc de los sistemas lecheros y sus
explotaciones representativas y en concreto en las diferencias de costes,
rentas y niveles de intensificacion y sus posibles causas explicativas.

puede hablarse de costes medios o representativos (Skold, 1986), lo cual




covariacién existente entre las variables originales. Posteriormente, en
base a la clasificacion de las explotaciones en los tres primeros
componentes, se ha realizado un analisis jerarquico ascendente (Cluster
Analysis) para establecer una tipologia de las explotaciones estudiadas.

El factor 1 es expresién de la dimensién econdémica . Todos los
factores productivos caracterizan de forma relevante a dicho factor: las
disponibilidades de trabajo expresadas en Unidad Trabajo Afo (U.T.A) y las
variables que expresan la S.A.U. y el Capital de Explotacién, presentan una
elevada correlacién. La correlacién negativa con el % de U.T.A. familiar,
identifica a este factor con la mayor presencia de trabajo asalariado. Asi
mismo, las variables expresién de los gastos lo caracterizan de forma
destacada: tanto los Gastos Totales, como los Operativos, pero sobre todo
los Gastos de Estructura, asi como la variable que cuantifica un elevado
Coste Total presentan una elevada correlacién. También caracterizan al
factor 1 una elevada Produccién Final y en mayor medida la Produccion
Lechera; esta Ultima debido a que son elevados los- coeficientes de
correlacién con las variables N° de Vacas Lecheras y Litros de Leche
Vendidos. Sin embargo, la Gnica variable referida a resultados que aparece
significativamente correlacionada con el factor es la que cuantifica la
remuneracién del trabajo familiar (D.E./U.T.A. familiar). Este factor
caracteriza globalmente a las explotaciones vascas y gallegas de mayor
dimensién (20-50 Ha). , :

El factor 2 representa la productividad de las explotaciones. Tanto las
D.E./Vaca, como las D.E./Ha S.A.U. y la variable Disponibilidades
Empresariales expresién de los resultados globales, muestran una elevada
correlacién positiva y son expresién, por tanto, de las explotaciones mas
productivas. Es de destacar la correlacién negativa con este factor de las
variables que expresan el Coste de produccién del litro de leche y el % de
Produccién Lechera/Produccién Bovina; lo que indicaria que una baja
especializacién lechera relativa y costes productivos bajos, son
caracteristicos de los grupos de explotaciones con mayor productividad
global por vaca y por Ha de S.A.U. Butault (1986) puso ya de manifiesto la

relacién entre los costes productivos y la especializacién lechera de las
explotaciones. ’
' Cuadro 1. Coste de produccién de leche en los distintos grupos de explotacién (000 pts).

RESULTADOS Y DISCUSION
Los costes de produccién de leche

A partir de la matriz de correlaciones muitiples, los costes de
produccién més bajos aparecen correlaéionados significativamente con Ia
menor especializaciéon lechera dentro de la produccién bovina (r=0.625),
una mayor produccién por vaca (-0.722) y con los mejores resultados en
cuanto a Disponibilidades Empresariales (D.E.) (-0.663) y la mas elevada
productividad, tanto del suelo (D.E./Ha S.A.U.) (-0.898) como del ganado
(D.E./Vaca) (-0.895). ; ‘

Los grupos de explotaciones incluidos en cada uno de los estratos de
dimensién de Superficie Agricola Util (S.A.U.) son lo suficientemente
heterogeneos como para que los costes calculados sean muy dispares
(Cuadro 1). A nivel ‘regional, los grupos de explotaciones del Pais Vasco
presentan los costes productivos mas bajos . Por el contrario los de las
explotaciones de Cantabria son los mas elevados. Aunque los motivos de.
estas diferencias son mdiltiples y de dificil deteccién, en el caso de las
explotaciones del Pais Vasco la notable mayor cuantia de la Produccion
Final en todos los estratos de S.A.U. parece estar relacionada tanto con la
mayor Producciéon Lechera por vaca y en valor, como por el peso destacado
que presentan las Otras Producciones del vacuno. Las explotaciqnes de
Cantabria no alcanzan una Produccion Final inferior a la de otras regiones,
pero si presentan mayor nivel de Gastos Totales y Operativos, que sin
alcanzar los niveles del Pais Vasco son globalmente mas elevados que los
presentados por otras regiones. g

También con la excepcién de los grupos de explotaciones céntabras, el
Coste de Produccién del Litro es inferior en los grupos de menor SAAU. y
aumenta en la medida que la superficie se incrementa. En general, los
Gastos Totales aumentan con la dimension en mayor proporcion que el
incremento que experimenta el valor de la produccion.

CANTABRIA PAIS VASCO GALICIA ASTURIAS
Ha SAU HaSAU Ha SAU HaSAU
<5 5-1010-20 20-50]5-1010-2020-50] <5 5-10 10-2020-50] <5- 5-1010-20
Produccién_Final 371 1785 2352 2997 |3683 5328 7569 |1425 1735 2488 5567 1156 1558 2227
Produccién Lecheralioo7 1390 1603 2185 [2382 3548 4755 | 894 1244 1811 3957 | 868 1162 1610
Otras Producciones| 364 395 748 812 [1301 1779 2814 | 632 491 677 1610 | 288 396 616

Caracteristicas destacadas de los grupos de explotaciones
La realizacion del A.C.P. a partir de las variables qngmales, ha Gaslos Operativos | 915 1132 1394 1662 {1664 2338 3800 | 602 944 1456 2685]650 867 1286
permitido obtener cuatro factores con autovalores mayores que uno, los Gastos Estructura | 238 494 493 789 | 200521 1187 | 338 282 309 1870 | 180 274 1286

, ; o lican Amortizaciones 50 113 146 175 ] 183 263 383|116 143 167 188 83 91 177
tres primeros, dado que el cuarto se ha considerado irrelevante, explica Total Gastos 213 1740 2034 2627 [2187 8123 5370 [1055 1369 2022 4743 | 912 1231 1875
el 88% de la varianza total (Cuadro 2).

Total Deducciones | 364 397 764 814 [1424 1954 3059 | 538 511 696 1624 | 282 403 622
Coste Total 849 1343 1270 1813 | 713 1169 2311 | 618 859 1326 3119 [ 630 828 1254
Coste Litro (pts.) |31.2 32.9 26.5 =284 |11.3 13.3 21.7]| 19 23.9 24.8 28.1 j261 25.6 27.8

FUENTE: Elaboracién Propla a partir de la R.C.A.N. (1984).
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CUADRO 2. Coeficientes de correlacién de las variables con las J S.A.U. presentan una elevada y significativa correlacién. Caracteriza 'este
tres primeras componentes principales. factor a las explotaciones de pequefio tamafio y fuerte intensificacion

FACTOR1 | FACTOR 2 | FACTOR 3 relativa, y en concreto al estrato mas pequefio de cada una de las cuatro
jGastos estructura 0.971 0.000 0.000 regiones consideradas. En Galicia y el Pais Vasco presentan ademas los
CL,/{,TGTA Familiar 83:13: 8888 gggg Cos_tes por Litro maés ba'jos; pero no asi en las otras regiones y
Coste Total 0.903 0.000 0.386 particularmente en Cantabria.
Litros Leche Vendidos 0.855 0.320 -0.339
N2 Vacas Lecheras 0.836 0.000 -0.464 Tipologia de explqtaciones
Gastos Totales 0.828 0.371 -0.329 A partir de los tres primeros factores obtenidos en el A.C.P. se ha
D. E. / UTA Familiar 0.790 0.571 0.000 realizado un analisis jerarquico, diferenciandose cuatro grupos de
Produccién_Lechera 0.746 0.551 -0.283 explotaciones (Gréficos). El primer grupo formado por las explotaciones
SAU . 0.735 0.000 -0.607 gallegas de mayor superficie, caracterizadas por una importante dimensién
S;%zzcgge:g;?s g;;g gggg ggg} econémica, dado el nivel de utilizacién de factores (U.T.A., S.A:U., Capital
Capital Explotacién 0:617 0:390 _0:551 de Explotacién, Vacas); altos niveles productivos (Litros vendidos, Valor
D. E./ Vaca 0.000 0.976 0.000 de la Produccioén) y consiguientemente elevados niveles de gastos (Totales,
Coste Litro Leche 0.000 -0.898 0.000 Operativos, Estructurales) -y Costes Totales. Utilizagn también un alto
Litros Leche / Vaca 0.000 0.877 0.000 porcentaje de trabajo asalariado. Por el contrario son explotaciones de
D. Empresariales 0.406 0.849 0.000 baja productividad y elevados costes de produccién. Los resultados
D.E. / Ha SAU 0.000 0.824 0.481 econémicos (D.E.), tanto por vaca como por Ha de S.A.U., son los més bajos
frecio Venta Leche - 0.295 0.731 0.000 de todos los grupos, a pesar de su importancia global (D.E. Totales).
fmlzrzciiil;c;giéSProd.Bovmo gggg -%2% gi;g Las explotaciones del Pais Vasco constituyen el grupo Il. Todos los.
U.G. Ha SAU -0:256 0:000 0'_944 estratos de dimensién considerados en esta region aparecen
G. Totales / Ha SAU 0.000 0.000 0.930 caracterizados por variables indicadoras de elevada productividad.
Litro Leche / Ha SAU 0.000 0.339 0.898 Obtienen los resultados globales (D.E.) mas elevados y son también altos
Capital Explot. / Ha SAU -0.456 0.000 0.829 los beneficios tanto por vaca, como por Ha de S.A.U. Destacan también por
Varianza Explicada ( % ) 53.8 26.2 8.0 constituir los grupos de mas bajos costes medios de produccion del litro y

los de mas baja especializacién l|echera relativa (el componente lechero
supone en torno al 65 % del Producto Bovino). La Produccién Lechera por
vaca es de las mas elevadas ( entre 4000 y 4500 |. ) y obtienen los precios
de venta de leche mas elevados. ) '

El tercer grupo estad formado por las explotaciones de dimension
intermedia de Galicia, Asturias.y Cantabria. Es posible diferenciar dos
subgrupos, el primero de los cuales incluye el estrato de 10-20 Ha en
Cantabria y 5-10 Ha en el resto, y el segundo subgrupo las explotaciones de
dimensién de S.A.U. inmediatamente superior en cada una de las tres
regiones. Los dos estratos cantabros de este grupo deben considerarse
entre los menos-productivos y de menores beneficios tanto globales como
por vaca y Ha. Los Costes por litro son también elevados. Las explotaciones

Otras variables caracteristicas del factor 2 con elevada correlacién
son las que expresan la Produccién lechera por vaca y el Precio de Venta
del Litro de Leche. Son las explotaciones vascas de todos los estratos de
dimensién las caracterizadas globalmente por este factor. En forma
negativa aparecen correlacionados los grupos de explotaciones cantabras
siendo éstas por lo tanto las de menor productividad de las consideradas;
también las mayores explotaciones gallegas en las que su gran dimensién
econdémica (Factor 1) coexiste con una baja productividad.

El factor 3, que sélo explica el 9 % de la varianza, expresa claramente
el grado de intensificacién . Las variables Unidades Ganaderas (U.G.), Litros
de Leche y Capital de Explotacién por Ha S.A.U., asf como Gastos Totales/Ha
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de este grupo son en general de escasa dimensidon econdmica y poco
intensivas en relaciéon con las variables de Carga ganadera, Gastos, Litros
producidos y Capital de Explotacién por Ha de S.A.U..

El grupo IV engloba a las explotaciones mds pequefias de Galicia,
Asturias y Cantabria caracterizadas por ser las mas intensivas. Los
valores de las variables de Carga ganadera y Capital de Explotacién, Gastos
Totales y Litros producidos por Ha S.A.U. son los mas elevados si
exceptuamos algunos estratos del.Pais Vasco. Sin embargo, este elevado
grado de intensificacion no va acompafiado de bajos costes productivos en
todos los casos; son excepcién, especialmente las explotaciones cantabras.
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COSTS AND RETURNS IN DAIRY SYSTEMS IN THE SPANISH CANTABRIC
COAST IN CONTEXT OF THE DAIRY QUOTA POLICY ‘

§ummgry

This paper analyzes the differences in costs, returns, degree of
intensification and their causes, among dairy farm groups of different spanish
regions (Pais Vasco, Cantabria, Asturias, . Galicia), by means of multivariate
analysis. The less specialized dairy farms, as well as some small farms, have the
lower costs. The smaller sized farms have the greater degree of intensification
but not always the lower costs. Four groups of farms have been stablished, as a
" function, mainly, of economic-size farm, productivity and intensification level.
There is a certain regional differenciation in farming types. In the Basque region,
there is a high degree of homogeneity with respect to high productivity, low costs
and lower dairy -specialization.

KEY WORDS: Economics results, dairy production, intensification, multivariate analysis.
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FERTIRRIGACION DE PRADERAS EN PASTOREO
I.M. URZELAI GABILONDO

Behi-alde S. Coop.
Olaeta-Aramaio (Alava)

RESUMEN

Hoy en dia parece que el sistema més eficaz para obtener rendimientos
adecuados en explotaciones de vacuno de leche es el pastoreo continuo.
Este sistema requiere lluvias frecuentes y abundantes a lo largo del
periodo vegetativo de las praderas. El norte de la Peninsula Ibérica no
responde a estas exigencias de agua, si bien en la zona costera la sequia
de verano no es tan acentuada. El objetivo del presente trabajo fue
evaluar el efecto del riego sobre el nimero de raciones consumidas en
praderas permanentes regadas y sin regar, y sobre la carga ganadera.
Para ello se construyé un embalse con capacidad para 32000 m® de
liquidos, que fueron utilizados para regar 25y 32 hectareas en 1987 y
1988, respectivamente. El nimero de raciones es superior en Junio en las
praderas sin regar, pero en el resto de los meses ocurre lo contrario, con
diferencias més acusadas en Septiembre y Octubre. La carga ganadera
se multiplica como minimo por 3 (Arkuntza, 1988) y como maximo por 10
(Arkuntza, 1987; sin considerar el mes de Junio). En conclusion, la
fertirrigacién ha permitido desarrollar un pastoreo mas semejante al
sistema continuo desde la entrada en primavera hasta Octubre-
Noviembre, aumentar la carga ganadera y, ademas, prescindir de la
fertilizacién nitrogenada durante la época de riegos.

PALABRAS CLAVE: RIEGO, PRADERAS PERMANENTES, VACUNO DE
LECHE.

INTRODUCCION

El pastoreo continuo ('full grazing") requiere una pluviometria alta, con lluvias
abundantes a intervalos regulares. Es fécil, por tanto, ubicar este sistema en paises
como Irlanda, Gales, etc. En estos paises se ha desarrollado una ganaden’a de altos

rendimientos al haberse conjugado, entre otros, dos factores importantes: orograffa

suave y lluvias frecuentes. Por el contrario, en la Cornisa Cantdbrica la orografia es.

accidentada y la pluviometria tiene un periodo de estiaje en verano.

En concreto, y cifiéndonos al cultivo de la pradera, nos encontramos con una
parada de lluvias estacional, que coincide con la época de mas altas temperaturas del
afio. La asociacién de estos dos hechos provoca una parada vegetativa 'E:‘ue obliga
en muchos casos a consumir en el verano-otofio las cosechas forrajeras recogidas

en primavera o0 a comprar alimentos fuera de la explotacién. En cualquiera de los

casos la sangrfa econdmica para la explotacion es fuerte. La falta de

|

autoabastecimiento y la dependencia de mercados del exterior hace que las

ganaderfas no se desarrolien. Por tanto, en la explotacion Behi-alde, se ha optado por
¢crear una infraestructura que permita llevar a cabo la practica del riego, siempre que
el agua de liuvia no sea suficiente para el desarrollo vegetativo de los cultivos
forrajeros y de las praderas.

La idea inicial al introducir el riego en las praderas era la de posibilitar la
continuidad del pastoreo a lo largo del veraho y otofio, épocas en las que el balance
hidrico resulta deficitario y en las que, tratahdo de mantener la produccién, se

producen los mayores consumos de alimentos del exterior.

MATERIALES Y METODOS

Puesta en marcha del proyecto . ;
En el verano de 1984 se construyd la presa de tierra que poéibilita un embalse
de 32000 m*® de liquidos. Mediante una red de tuberias enterradas, las tres unidades
de produccidn de leche mas la granja de porcino Artxa S. Coop. (500 madres en ciclo
cerrado y produccién de purines en base al sistema de fosos) aportan purines al

embalse. Ademas, se cuenta con una canalizacién adecuada que permite recoger el

- 1 grupo motobomba - Motor Diesel 80 C.V. y bombade tres turbinas.
- 300 tubos de aluminio de 108 mm de didmetro y 6 m de longitud.

- 1 cafién de riego de 320 m.

Practica de la fertirrigacion

Dado que la totalidad de las praderas que se riegan son ensiladas, es después
de esta labor cuando comienzan los riegos. La fecha de inicio depende del clima, pero
hasta este afio ha sido a principios de Junio.

La superficie destinada a ser regada fueron 25 y 32 ha en 1987 y 1988,
respectivamente. En afios normales, la capacidad del embalse resulta justa para
garantizar un buen periodo de riegos. En veranos especialmente secos, la superficie
a regar resulta excesiva y para mediados de Agosto se agota el embalse. Por tanto,

es necesario aumentar la capacidad de! embalse para poder garantizar un buen

agua de lluvia necesaria para lienar el embalse. El equipo de riego esté formado por: -

4N
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regadio, sea cual sea el clima del verano.

Como norma las posturas de riego son nocturnas, salvo en los dias nublados,
en los que también se riega durante el dia. Se procura que la parcela reciba dos
riegos entre aprovechamientos consecutivos. El primero inmediatamente después de
acabarse de pastar, y en las grandes parcelas se raciona de forma que se pueda
empezar a regar sin esperar a acabar el pastoreo.

En Behi-alde, la explotacién de leche estd formada por tres unidades de
produccién, siendo tres los rebarios en pastoreo y, por lo tanto, tres las zonas que se
deben regar con un mismo equipo de riego, si bien, las zonas son contiguas entre si.
Ademas, las tres unidades estan coordinadas entre sf a efectos de la gestion de los
pastos y en este sentido se dan frecuentemente solapes en el pastoreo de parcelas.

En el Cuadro 1 se muestran, para dos de las tres unidades mencionadas, la
distribucion del ntimero de raciones entre las praderas regadas y sin regar, la
superficie en hectareas utilizada durante el mes, y el nimero medio de vacas en el

rebafio en pastoreo.

Cuadro 1. Distribucién de las raciones ofertadas entre las praderas regadas y sin regar, superficie
utilizada (ha) y nimero medio de vacas en produccién pastando.

ARKUNTZA-1987 ARKUNTZA-1988 BURTETZA-1987 BURTETZA-1988
RP NR [ Vv NR S Vv NR s V NR S v
RS 42 30 92 60 40 101 & 32 79 60 . 25 i1

JUNIO 60 PRR 18 7 - - 9 7 - -
RS 24 24 8 24 24 75 20 32 110 20 - 22 122

JuLio 62 RR 3 10 38 8 2 1 a2 14
RS 14 19 79 26 17 9 20 30 127 25 22 123

AGOSTO 62 RR 48 10 3% 12 42 7 37 14
RS 5- 8 6 19 19 100 8 14 126 7 8 123
SEPT. 60 RR 55 10 41 9 52 13 53 16 ,
RS 11 13 9 21 20 15 20 20 126 12 16 122

OCT. 62 BRR 51 10 a1 12 34 13 50 19
RS 18 19 127 7 12 12t

NOV. 60 RR 2 15 4 15

RP: Raciones posibles (dos por dfa) en el mes; RC: Raciones a consumir en pradera no regada RS, 0

en pradera regada RR; N : Ntimero de raciones consumidas en cada uno de los dos tipos de pradera;
S: Superficie (ha) utilizada para conseguir las raciones en pradera regada o no regada durante el mes;
V: Media del nimero de vacas en el rebafio en produccion pastando.

Para interpretar los datos, se debe tener en cuenta, que el afio 1987 se
comportd normalmente, es decir, la primavera fue tardia 'y corta, haciendo el calor ya
su aparicién en el mes de Abril; el verano mas bien seco y con fuertes calores, y unos

inicios de otofio con algunas lluvias y descenso paulatino de temperaturas,

comenzando a enfriar a finales de Qctubre y siendo el frio intenso en el mes de
“Noviembre, terminando en este mes el ciclo de pastoreo.

Por el contrario, la primavera de 1988 fue de las mas himedas de los Gltimos
afios, lloviendo incluso hasta hasta el mes de Junio; el verano con mayor pluviometria
de la habitual y, sobre todo, un gran nimero de dias nublados con temperaturas
suaves; el otofio se comporté de igual manera, siendo los meses de Octubre y
Noviembre secos pero templados.

Se observa que es posible mantener una carga ganadera estable en pastoreo
a lo largo del verano-otofio. El nimero de raciones es superior en el mes de Junio en
las praderas sin regar, pero en el resto de los meses ocurre lo contrario, siendo las
diferencias méas acusadas en los meses de Septiembre y Octubre. La climatologia
condiciona la amplitud del periodo de riegos e influye evidentemente en las raciones

consumidas en las praderas regadas y sin regar. Asf, y tomandg como ejemplo, la

pradera de Arkuntza en los afios 1987 y 1988 (relativamente seco y himedo,
respectivamente) se observa que la diferencia entre el nimero de raciones entre
praderas regadas y no regadas es menos acusada en el afic 1988, siendo superior
el nimero de raciones en la pradera en regadio a partir del mes de Julio. '

Se debe notar que la disminucién del nimero de raciones en pradera regada

posturas de riego. »

El efecto del riego no sélamente es importante porque aumenta la oferta, sino
también porque las épocas de menor oferta en las praderas no regadas coinciden con
las mayores ofertas en las praderas regadas. ‘

En el Cuadro 2 se muestran los parametros anteriores para todo el c‘i{c':Io,' asf
como la carga ganadera resultante. El nimero de raciones proveniente de las parcelas
regadas es mayor que el de las no regadas, extremandose este efecto cuando no se
considera el mes de Junio en el ciclo. La carga ganadera se multiplica como minimo
por 3 (Arkuntza, 1988) y como maximo por 10 {Arkuntza, 1987; sin considerar el mes
de Junio en el ciclo).

Si la carga ganadera que soporta la explotacion de leche es 2 UGM es facil

pensar que sin riego en verano las necesidades de aprovisionamiento’ serian muy

en Burtetza en Agosto de 1988 es una consecuencia de un error cometido en las.
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fuertes pues la oferta de la pradera es de un nivel inferior a los requerimientos de esta En la gréfica 2 se muestran la produccién de leche por vacay dia de Arkuntza

durante los afios 1987 y 1988. El comportamiento, en general, es similar

carga.

y Burtetza,

en amb

Cuadro 2.- Distribucién en el periodo verano-otoio de las raciones ofertadas entre las praderas

regadas y sin regar, superficies utilizadas y numero medio de vacas de produccién pastando (*). , .
Burtetza (29.9 a 216 litros/vaca/dfa en el afio 1987).

RP RS RR S§S SR V CGS CGR RP RS PRR SS SR V CGS CGR

RP: Raciones posibles (dos por dfa) en el ciclo contemplado; RS y RR: Numero de raciones consumidas
en praderas sin y con riego, respectivamente; SS y SR: Superficie (ha) utilizada para conseguir las
raciones, en praderas sin y con riego; V: Media del ndmero de vacas en el rebafio en producién
pastando; CGS y CGR: Carga ganadera resuitante en las praderas sin y con riego.

(*) La parte izquierda del cuadro contempla los ciclos completos. La de la parte derecha refleja
los pardmetros resultantes al no contar el mes de Junio.

Sin embargo, con laintroduccion de la fertirrigacion la oferta en verano aumenta
en tal proporcién que permite destinar superficies para ser cultivadas con forrajeras

COSTOS DE PRODUCCION (pts)
a ensilar, de forma que se pueda aumentar la produccién invernal y asi poder tener

TOTAL

que en el sector
industrial.

(**) Es el resultado de sumar: cuota de amortizacién + cu

BURTETZA

continuacion el coste del kg de MS del forraje obtenido.

os afios en las dos explotaciones: aumenta la produccién desde Junio a

Noviembre en Arkuntza (19.1 a 26.2 litros/vaca/dia en el afio 1988) y disminuye en

De cualquier forma no se quisiera con estas deducciones dar una dnica

ARKUNTZA
1987 306 86 210 30 10 91 095 620 246 54 192 30 10 90.2 066 7.04
1988 366 168 198 32 13 103 147 429 306 108 198 32 13 1032 113 5.16 X . e
orientacion a los posibles planteamientos a partir de los andlisis de estos resultados.

BURTETZA
1987 306 119 179 38 13 114 116 511 246 68 156 30 13 1222 1.12 596 . oty . Lo z
1988 306 131 226 40 16 120 1.07 463 306 71 226 40 16 1222 070 665 Se debe recordar que la viabilidad del riego y del resultado agrondmico esta en

funcion del coste del mismo. Aungue plantearse decir "équé coste tendrfan los
alimentos comprados afuera capaces de sustituir la produccién propia y manteniendo
la misma produccién lechera?" sea un principio aceptable, es una férmula, a mijuicio,

que con facilidad nos lleva a terrenos especulativos. Por lo tanto, se calcula a

volumétrico todo el afio en proporcién a los nuevos niveles de densidad de ganado 1987 1988
. - rficie regada (ha 25 32

por unidad de superficie. E;:q%?do embgsadé (n)f*) 32000 43000
Horas empleadas en el riego +718 729

Coste de mano de obra empleada(*) 415250 683500

Coste equipo de riego(**) 618000 694000

Coste equipo de bombeo(**) 259000 272000

Cuota amortizacion y financieros del inmovilizado 225000 218000

Gasoil 405237 536189

30L leche/vaca/dia o Llechesvacasdia oo b BEEEER e e
1922487 2403689

(*) E! coste de la mano de ‘obra en Behi-alde es calculado con los mismos criterios

ota financiera - valor venal.

. ARKUNTZA
s b
|
oF N A s ) N9 " N L = . A través de los controles realizados en cada aprovechamiento se puede
MES . MES .

establecer la oferta de hierba en aproximadamente S000 kg MS/ha, con unos

crecimientos medios diarios de 7.3 g MS/m?/dia. Por tanto, el coste por kg MS es:

Gréfica 2.- Produccién de leche por vaca y dfa en fas parcelas de Arkuntza y Burtetza, en los afos

1987 y 1988

1987 1922487:(9000x25) = 8.54 pts / kg MS
1988 2403689:(9000x32) = 8.34 pts / kg MS




CONCLUSIONES
Soy consciente que este tipo de nimeros dan lugar facilmente a la polémica,

por ello no voy a dar en principio ninguna valoracién definitiva, y més, cuando hay una
serie de factores (equipo inadecuado, embalse insuficiente, intervalo entre riegos no
adecuado, etc.) que nos hacen ser conscientes de que nuestras técnicas y medios
deben mejorar bastante todavia y por lo tanto los ratios que hoy se obtienen tienen

que ser faciimente superables. No obstante. para Behi-alde resultan muy significativos

y justifican la practica de la fertirrigacion.

FERTIRRIGATION OF GRAZED PASTURES

SUMMARY

Nowdays it seems that the most efficient system to achieve adequate
profits in daily enterprises is full grazing. This system requires frequent
and abundant rains through the vegetative period of the pastures. The
northern part of the Iberian Peninsula, except the coastal area, does not
meet these water requirements. The objective of the present work was to
evaluate the effect of irrigation on the number of consumed rations in
permanent pastures irrigated and non-irrigated, and on the stocking rate.
In order to do that, it was build an earth damm with capacity for 32000 m®
of liquids, which were used for irrigating 25 and 32 ha in 1987 and 1988,
respectively. The number of rations is higher in June in non-irrigated
pastures, but in the remainding months it happens the opposite, with
more accute differences in September and October. The stocking rate is
multiplied as a minimum by 3 (Arkuntza, 1988) and as a maximum by 10
(Arkuntza, 1987; without considering the month of June). In conclusion,
the fertirrigation has allowed to develop a continuous grazing from the
beginning of the spring until October-November, increase the stocking
rate and, besides, eliminate the nitrogenous fertilization during the

irrigation period.
KEY WORDS: IRRIGATION, PERMANENT PASTURES, DAILY CATTLE
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